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EPOQUE

KURSTITEL: Partizipative Methoden fir das nachhaltige Management natiirlicher Ressourcen

TEILNEHMENDE ORGANISATIONEN: Universitat loannina und Universitat von Neapel Federico
Il

BESCHREIBUNG: Es herrscht ein zunehmendes Interesse an der Nutzung von partizipativen
Ansatzen fir das nachhaltige Management von natlrlichen Ressourcen. Anwendungsbezogene
Forschungsaktivitaiten werden weithin als Pool fir Konzepte und Praktiken angesehen, die
Blrgerinnen befahigen, ihre Kenntnisse hinsichtlich nachhaltiger Entwicklung zu verbessern.
Wir schlagen vor als Lehrmaterialien Fallstudien zu nutzen, in denen partizipative Ansdtze
erfolgreich umgesetzt wurden oder bei denen Hindernisse unterschiedlicher Natur, wie
beispielsweise Behorden oder Gemeinden, aufgetreten sind. Die Methoden der
Sozialwissenschaften und qualitativer Forschung werden innerhalb des Kurses diskutiert -
beginnend mit einer kritischen Analyse der Fallbeispiele. Das Ziel des Kurses ist die Entwicklung
transversaler Kompetenzen in der Wissenschaft, in der Okonomie und den
Sozialwissenschaften - flir eine Weiterbildung, bei der Menschen als Blirgerinnen involviert
werden. Die Lernenden lernen die Komplexitdt vieler Phdnomene kennen und integrieren
dabei auf kritische Weise ihre Kenntnisse, die aus unterschiedlichen Disziplinen stammen. Die
Lernaktivitaten sind darauf fokussiert mit realen Problemen umzugehen und die Konsequenzen
verschiedener Losungen kritisch zu evaluieren. Der/die Lehrerin/ Dozentln nimmt verschiedene
Rollen in einer Aktivitdt ein: als Expertin, da er/sie das Problem bereits untersucht hat; als
Stimulatorin, da er/sie in der Lage ist, verschiedene Sichtweisen in Bezug auf das Problem
aufzuzeigen; als Forscherln, da er/sie in der Lage ist, den Lern- und Lehrprozess zu analysieren
und entsprechend zu dokumentieren. Der Kurs stiitzt sich auf relevante Fallbeispiele, in denen
problematische Situationen in der Umweltbildung und der nachhaltigen Entwicklung
aufgegriffen werden. Der Kurs adressiert Studentinnen aus unterschiedlichen Studiengéngen,
Lehrerinnen an Schulen und Erzieherlnnen, die in lokalen Institutionen téatig sind und findet an
unterschiedlichen Orten statt: Universititen, Schulen und Museen, um die allgemeine
Offentlichkeit zu erreichen. Die Bewertung ist formativ und versucht die Fahigkeit zu
entwickeln, Phanomene des umweltpolitischen Interesses zu analysieren und zu
dokumentieren.

KURS X ECTS INHALT METHODE/TOOL
Modul 1 3 Thema 1: Anwendungsbezogene Forschung, | Préasenzunterricht/
reflexive und partizipative Methoden Laboratorien
Thema 2: Fallstudienanalyse
Modul 2 3 Thema 1: Transversale Kompetenzen in der Prasenzunterricht/
Umweltbildung Laboratorien
Thema 2: Komplexitat der Biodiversitat und
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Auswirkungen auf lokale Gemeinden

Modul 3 3

Thema 5: Zentrale Ideen und
bereichsiibergreifende Konzepte in der
naturwissenschaftlichen Bildung
Thema 6: Komplexe Systeme

Prasenzunterricht/
Laboratorien

Fallstudie 6

Thema 7: Recycling und nachhaltiges
Management von natlrlichen Ressourcen

Prasenzunterricht/
Laboratorien/
Feldforschung
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COURSE TEMPLATE

Kurs 1. PARTIZIPATIVE METHODEN FUR DAS NACHHALTIGE MANAGEMENT NATURLICHER

RESSOURCEN
KURSVORLAGE

TITEL ‘ BESCHREIBUNG

Level

Semester

ECTS 15

Unterrichts- Englisch

sprache

Anzahl der | 7

Vorlesungen

Anzahl der | 8

Laboratorien

Hausaufgabe | Ja

Meetings/ Nein

Tutorials

Kursziele Entwicklung von transversalen Kompetenzen in der Wissenschaft, sowie
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften fiir eine Bildung, die Menschen als
Blrgerlnnen involviert; Stimulierung der Lernenden die Komplexitat vieler
Phdanomene zu erkennen - mit einem kritischen, integrativen Wissen, dass
aus unterschiedlichen Disziplinen stammt; Umgang mit realen Problemen
und kritische Evaluierung der Konsequenzen von unterschiedlichen
Losungen.

Kursinhalte Aktionsforschung, partizipative Methoden und Fallstudienanalyse;
transversale Kompetenzen in der Umweltbildung, Komplexitdt von
Biodiversitdt und Auswirkungen auf lokale Gemeinden; Kernideen und
Querschnittskonzepte in der wissenschaftlichen Bildung; Recycling und
nachhaltiges Management von natiirlichen Ressourcen.

Bewertung Die Bewertung wird auf folgenden Faktoren basieren: Anwesenheit (30%);

und
der

Teilnahme und Bewertung in Laboratorien, Teamaktivitaten
Workshops (40%); schriftliche und miindliche Bewertung bei
Fallstudienanalyse (30%).
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COURSE TEMPLATE

MODUL 1 - VORLAGE

TITEL ‘ BESCHREIBUNG

Level

Semester

ECTS 3

Unterrichts- Englisch

sprache

Anzahl der | 2

Vorlesungen

Anzahl der | 2

Laboratorien

Hausaufgabe | Ja

Meetings/ Nein

Tutorials

Kursziele Einflhrung in die qualitativen Forschungsstrategien und partizipativen
Methoden; Anwendung von Aktionsforschung und Fallstudienanalyse
hinsichtlich den nachhaltigen Management von natirlichen Ressourcen.

Kursinhalte Grundlegende Prinzipien der Aktionsforschung und anderen Arten von
partizipativen Methoden (Lerngemeinschaften, Team- und kollaborative
Aktivitaten, partizipatorische, visuelle Methoden); reflektierte Praktiken in
der Bildung; Fallstudienanalyse.

Bewertung Die Bewertung wird auf folgenden Faktoren basieren: Anwesenheit (40%);

Beteiligung, sowie schriftliche und mindliche Bewertung in Laboratorien
und Hausaufgaben (60%).
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COURSE TEMPLATE

MODUL 2 — VORLAGE

TITEL ‘ BESCHREIBUNG

Level

Semester

ECTS 3

Unterrichts- Englisch

sprache

Anzahl der | 1

Vorlesungen

Anzahl der | 2

Laboratorien

Hausaufgabe | Ja

Meetings/ Nein

Tutorials

Kursziele Entwicklung von multidisziplinaren und transversalen Kompetenzen in der
Umweltbildung; Elaboration eines kritischen Ansatzes hinsichtlich
Umweltthemen, um in der Lage zu sein, die Komplexitdit von vielen
Phdanomenen und ihre Auswirkungen auf die lokalen Gemeinden zu
erkennen.

Kursinhalte Verbindungen zwischen den Naturwissenschaften und
Sozialwissenschaften in der Umweltbildung; Komplexitat der Idee von
Biodiversitdt und Auswirkungen von Umweltauswirkungen auf lokale
Gemeinden; Adressierung von Bedirfnissen der Menschen - heute und in
der Zukunft.

Bewertung Die Bewertung wird auf folgenden Faktoren basieren : Anwesenheit (40%);

Beteiligung, sowie schriftliche und mindliche Bewertung in Laboratorien
und Hausaufgaben (60%).




EPOQUE

COURSE TEMPLATE

MODUL 3 — VORLAGE

TITEL ‘ BESCHREIBUNG

Level

Semester

ECTS 3

Unterrichts- Englisch

sprache

Anzahl der | 3

Vorlesungen

Anzahl der | 1

Laboratorien

Hausaufgabe | Nein

Meetings/ Nein

Tutorials

Kursziele Neue Darlegung der Perspektive auf die Umweltbildung; Ermutigung der
Lernenden, den Ansatz des komplexen Systems zu adaptieren, der die
Wissenschaft und Bildung in den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
beinhaltet.

Kursinhalte Einfihrung in die Kernideen unterschiedlicher Disziplinen unter
Bezugnahme der Relevanz von umweltbezogenen Problemen. Diskussion
der Relevanz von disziplindren Kernideen im Rahmen der Umweltprobleme
mit Bezug zu den Kenntnissen, Erfahrungen und dem kulturellen
Hintergrund der Studentinnen. Prdsentation des Ansatzes des komplexen
Systems mit Bezug zu seiner Bedeutung und dem Wert fiir die Analyse von
Umweltproblemen. Diskussion der Idee eines komplexen Systems in Bezug
zu seiner Anwendung auf Wirtschafts- und Sozialwissenschaften.

Bewertung Die Bewertung wird auf folgenden Faktoren basieren : Anwesenheit (40%);

Beteiligung und Bewertung in Laboratorien (60%).
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COURSE TEMPLATE

MODUL 4 — FALLSTUDIE — VORLAGE

TITEL ‘ BESCHREIBUNG

Level

Semester

ECTS 6

Unterrichts- Englisch

sprache

Anzahl der | 1

Vorlesungen

Anzahl der | 3

Laboratorien

Hausaufgabe | Ja

Meetings/ Nein

Tutorials

Kursziele Analyse einer Fallstudie zum Thema Abfallmanagementnotstand, Vergleich
von vorgeschlagenen und implementierten Losungen, Identifizierung von
Umwelt-, ©6konomischen-, sozialen und kulturellen Konsequenzen,
Elaboration von innovativen und nachhaltigen Projekten.

Kursinhalte Hintergrundanalyse, die sich auf die verschiedenen Akteure, die im
beschriebenen Szenarium eine Rolle spielen, fokussiert (Regierung und
lokale Behorden; Biirgerinnen). Kritische Analyse der implementierten
Politiken und ihre Auswirkungen. Elaboration von unterschiedlichen
nachhaltigen Losungen.

Bewertung Die Bewertung wird auf folgenden Faktoren basieren : Anwesenheit (40%);

Beteiligung, sowie schriftliche und mindliche Bewertung in Laboratorien
und Hausaufgaben (60%).




EPOQUE HANDOUT ZUM KURS

KURS 1. PARTIZIPATIVE METHODEN FUR DAS NACHHALTIGE MANAGEMENT NATURLICHER

RESSOURCEN

MODUL 1 - HANDOUT

Einfiihrung

Das Ziel dieses Moduls ist es, Lernenden dabei zu helfen, eingehende,
spezifische Kompetenzen im Rahmen von qualitativen
Forschungsstrategien und partizipativen Methoden aufzubauen, um diese
im Forschungs- und Bildungsbereich in Bezug auf das nachhaltige
Management von natiirlichen Ressourcen anwenden zu kénnen.

Das Modul bietet eine Einflihrung in die grundlegenden Prinzipien der
Aktionsforschung, Fallstudienanalyse und andere Arten von partizipativen
Methoden, die heutzutage weitgehend als Pool an Konzepten und
Praktiken, die Birgerinnen dazu befahigen, ihre Kenntnisse in Bezug auf
nachhaltige Entwicklung zu verbessern, angesehen werden.

Mit dem Ziel, die Klassengemeinschaft als eine Art " Bildungsgemeinschaft"
zu kreieren, z.B. als offenes, demokratisches Umfeld, in dem jede/r
Lernende sich in den Lernprozess einbringen kann, bildet das Modul 1 ein
Mittel, um das Bewusstsein von Lernenden in Bezug auf den Wert der
gemeinsamen Arbeit zwischen Lehrerlnnen und Studentlnnen und die
Wichtigkeit des Zusammenarbeitens zu steigern, um einen sozialen Wandel
hin zu einer nachhaltigen Entwicklung fordern zu kénnen. Ein integraler
Bestandteil dieser Art des partizipativen Ansatzes hinsichtlich Forschung
und Bildung ist die Betonung der Reflexivitat - dies stellt die Fahigkeit der
Lernenden dar, sich auf ihre bereits bestehenden Einstellungen,
Erfahrungen und Uberzeugungen zu fokussieren und sowohl ihre
Kenntnisse zu entwickeln oder zu systematisieren, als auch diese durch die
Diskussion mit anderen Lernenden und Lehrerinnen zu hinterfragen. Nach
einer eingehenden Einfihrung in die Aktionsforschung und die
Fallstudienanalyse werden Lernende stimuliert, praktische
Anwendungsmoglichkeiten flir diese Methoden zu finden, besonders in
Hinblick auf Umweltforschung und -bildung, sowie das nachhaltige
Management von natiirlichen Ressourcen.

Aufgaben-
beschreibung

Prasenzunterricht: Kurze Einflihrung in die grundlegenden Prinzipien und
unterschiedlichen Arten der partizipativen Methoden. Lernende werden
mit reflektierenden Praktiken in der Bildung vertraut gemacht und
ermutigt, Gber den eigentlichen Lernprozess nachzudenken. Dies sollte auf
der Grundlage bestehender Uberzeugungen geschehen, auf dem das
Lernen aufbaut und darauf aufmerksam machen, wie die Trennung
zwischen Theorie und Praxis im Bildungskontext verwischt werden kann.
Nach einer kurzen Einflihrung in die Aktionsforschung und in den
spezifischen Lern-/Forschungsprozess, der zu diesem methodischen Ansatz
in Verbindung steht, werden die Lernenden die Maoglichkeit erhalten,
andere Arten von partizipativen Methoden =zu diskutieren, wie
beispielsweise Lerngemeinschaften, Team- und kollaborative Aktivitaten
oder andere spezifische Methoden. Durch den Vergleich mit
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unterschiedlichen partizipativen Methoden und unterschiedlichen
Praktiken werden die Lernenden in die Lage versetzt, Tools miteinander zu
vergleichen. Desweiteren werden sie ihre Fahigkeiten, andere Menschen
dazu zu befahigen, MalRnahmen zu ergreifen, um ihre eigenen Probleme zu
I6sen oder diese an Entscheidungstrager, lokale Gemeinschaften oder die
offentliche Meinung zu kommunizieren, weiter ausbauen.

Prasenzunterricht:  Einfilhrung in die  Fallstudienanalyse, ein
multidimensionaler und ganzheitlicher Ansatz an ein Thema heranzutreten,
dass Events, Zeitperioden, Projekte, Politiken, Institutionen oder komplexe
Systeme beinhaltet, um einen spezifischen Fall zu adressieren, der ein
Beispiel fiir ein theoretisches Objekt reprasentiert. Einige praktische Falle
zu analysieren stimuliert Lernende, ein Phanomen oder eine Gruppe von
Phanomenen innerhalb eines realen Kontexts zu untersuchen und ermutigt
sie, alternative, aber realistische Losungen zu finden, um ein spezifisches
Problem zu lésen. Verschiedene Schritte der Fallstudienanalyse werden
dabei illustriert: Beschreibung des Hintergrunds und Kontexts; Auswahl von
relevanten Fakten und Problemen; Fokus auf Schlisselprobleme;
Evaluierung der Auswirkungen auf Menschen und Umfeld; Identifikation
der Entscheidungstrager und implementierten Strategien; Aufdeckung von
moglichen, alternativen Lésungen (und warum diese abgelehnt wurden);
Auswahl der besten und effektivsten Losung und Diskussion inklusive
entsprechender Belege. Ein besonderer Akzent wird dabei auf die
vielseitigen Quellen fiir unterstiitzende Belege gelegt, die fir die Fallstudie
genutzt werden (Mix aus quantitativen und qualitativen Belegen), auf
Vorteile und Herausforderungen bei der Nutzung von Fallstudien, wie
Fallstudien als Lerninstrument genutzt werden, um Studentlnnen zu
erlauben, an einer Diskussion Uber reale Fallstudien teilzunehmen und
dadurch (fast unbewusst) durch einen kooperativen und einem Rollenspiel
ahnlichem Prozess zu lernen.

Laboratorium 1: Das Laboratorium wird sich auf die Fallstudie “Abkiihlung
eines warmen Planeten: Analyse der Zielkonflikte bei der Klimapolitik"
fokussieren. Die Lernenden werden die Fallstudie mit Hilfe der
Unterrichtsmethodik “Rollenspiel” analysieren.

Laboratorium 2: Erstellung einer Fallstudie.

Aufgaben:

- Hausaufgaben: Den Lernenden werden umweltbezogene Fragen
Ubermittelt, damit diese fur die bereits diskutierten Theorien eine
praktische Anwendung finden kénnen. Die Lernenden werden eine
spezifische, partizipative Methode auswadhlen, um einen
bestimmten o6kologischen Fall zu I6sen, ihre Wahl begriinden und
diesen mit anderen Lernenden und dem/der Lehrerin besprechen
kénnen.

- Laboratorium 1: Die Aufgabe fir die Lernenden liegt darin,
gemeinsam zur Entwicklung der Grundsatzerklarung beizutragen;
jedes Mitglied der Gruppe wird einer der vier entwickelten Figuren
darstellen, die dazu entwickelt wurden, reale Fakten, Ansichten,
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sowie Bedenken hinsichtlich 6konomischer, umweltbedingter,
sozialer und politischer Konsequenzen der Rechtsvorschriften fur
den Klimawandel adressiert werden zu kbnnen.

- Laboratorium 2: Die Lernenden werden darum gebeten, selbst
eine Fallstudie zu erstellen. Diese sollte aus bekannten Episoden
oder Politiken in Bezug zu umweltrelevanten Themen stammen.
Jeder Gruppe werden Texte, Beweise und andere Materialien zur
Verfligung gestellt, um ein Lerninstrument aufzubauen, das fiir die
Umweltbildung geeignet ist und an eine imaginare Klasse von
Studentlnnen ausgehandigt werden soll.

Referenzen

Apple, M. W.; Au, W. and Gandin, L. A. (eds.) (2009) The Routledge
International Handbook of Critical Education. London: Routledge

Dewey J. (1997) Democracy and Education. An Introduction to the
Philosophy of Education. New York: The Free Press

Herr, K. G. & Anderson, G. L. (2015) The Action Research Dissertation: A
Guide for Students and Faculty. Los Angeles: Sage.

McKernan, J. (ed.) (1996) Curriculum Action Research: A Handbook of
Methods and Resources for the Reflective Practitioner. London: Routledge

Nilsson, K.; Pauleit, S. et al. (eds.) (2013) Peri-urban futures: Scenarios and
models for land use change in Europe. New York: Springer

Thomas, G. (2011) How to Do Your Case Study. A Guide for Students and
Researchers. Los Angeles: Sage

Wilmsen, C.; Elmendorf, W. F. et al. (eds.) (2008) Partnerships for
Empowerment: Participatory Research for Community-based Natural

Resource Management. New York: Earthscan

Yin, R. K. (2013) Case Study Research: Design and Method. Los Angeles:
Sage

Yin, R. K. (2012) Application of Case study Research. Los Angeles: Sage
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MODUL 2 - HANDOUT

Einfiihrung

Ziel des Moduls 2 ist die Entwicklung von transversalen Kompetenzen in
der Umweltbildung, die Fahigkeiten und Ansatze aus unterschiedlichen
Disziplinen aus der Wissenschaft und den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften integriert. Die Umweltbildung kann Menschen nur
effektiv als aktive Blrgerlnnen einbinden, wenn diese die Komplexitat
vieler Umweltphdnomene lernen anzuerkennen. Daher bedeutet der
Umgang mit realen Umweltproblemen die Ubernahme eines ganzheitlichen
Ansatzes, der aus einer tiefgehenden Analyse der Ursachen fiir die
Umweltprobleme und einer kritischen Evaluierung der Konsequenzen
dieser Losungen, die in die Praxis umgesetzt werden und die
Beriicksichtigung von Umweltthemen auf lokale Gemeinschaften
beinhaltet, besteht. Durch die Stimulierung, eine komplexere Perspektive
in Bezug auf Umweltthemen anzunehmen, bringt die Lernenden dazu, lber
die allgemeine Idee von Bildung und der Sensibilitat fir nachhaltige
Entwicklung hinaus zu gehen. Ein multidisziplindrer Ansatz fiir die
Umweltbildung ermutigt die Teilnehmerlnnen vielmehr eine libergreifende
und detaillierte Vision dessen zu erfassen, was es bedeutet, Menschen
dazu auszubilden in der Natur zu leben, diese zu schiitzen oder auf diese zu
reagieren. Dies beinhaltet einen Bezug zu sozialen, kulturellen, sowie
o0konomischen Themen.

Aufgaben-
beschreibung

Prasenzunterricht: Einfihrung in die ganzheitlichen Ansatze in Hinblick auf
Nachhaltigkeit, basierend auf der Anerkennung der vier Interventionen:
Umwelt, Okonomie, Soziales und Kultur, sowie die Erlduterung der
Verbindung zwischen Natur- und Sozialwissenschaften in den
Forschungsgebieten, die mit nachhaltiger Entwicklung in Beziehung stehen.
Lernende werden mit der Idee vertraut gemacht, dass der Umgang mit
globalen Herausforderungen bedeutet, die Bedenken der Okonomie, der
Umwelt, der Gesellschaft und des kulturellen Erbes zu integrieren. Eine
effektive nachhaltige Entwicklung bedeutet mindestens die Zerstérungen
zu limitieren, die durch Wachstum entstehen und sollte immer von der
einfachen Annahme ausgehen, dass die Gesellschaft ein integriertes
System ist. Ein integratives Verstandnis der vielfaltigen sozialen, kulturellen
und 6konomischen Faktoren, die zu Umweltthemen in Verbindung stehen,
sollte mit einem detaillierten Fokus dafiir einhergehen, welche Rolle an
jedem spezifischen Ort diese Faktoren bei der Vorbeugung und Férderung
von sozialen Veranderungen spielen, die darauf abzielen, gesiindere und
erfillende Lebensstile zu bieten.

Laboratorium 1: Diskussion und Debatte: nachhaltige Richtlinien vs. Green
Washing.

Laboratorium 2: Evaluierung von Umwelteinfliissen und Uberdenkung der
Biodiversitat.

Aufgaben:




EPOQUE HANDOUT ZUM KURS

- Hausaufgaben: Internetbasierte Recherche, die auf die
Identifikation von Eingriffen in die Umwelt an verschiedenen Orten
und in unterschiedlichen Bereichen abzielt.

- Laboratorium 1: Die Teilnehmerlnnen werden gebeten unter den
identifizierten Umwelteingriffen die wahren nachhaltigen-
orientierten Interventionen von den "Green-Washing" MaRnahmen
zu unterscheiden. Sie sollen ihre Meinung mit den anderen
Lernenden und dem/der Lehrerln diskutieren, in dem sie die
verschiedenen Faktoren (sozial, 6konomisch, kulturell) des
Umweltproblems fir jeden Fall hervorheben.

- Laboratorium 2: Nach der Vorfiihrung der Dokumentarfilme oder
Kurzfilme werden die Lernenden gebeten, die Auswirkungen der
Umweltkrise auf die lokalen Gemeinden oder eher (traditionelle
oder innovative) Beispiele fir die positive Integration der
Gesellschaft und der Umwelt gemall des prasentierten, visuellen
Materials zu analysieren. AnschlieBend werden sie eine Idee fir
Biodiversitdt ausarbeiten, die nicht nur wissenschaftliche
Kenntnisse, sondern auch wirtschafts- und sozialwissenschaftliche
Erkenntnisse in diesem Feld involviert.

Referenzen

Ardoin, N.M., Clark, C., & Kelsey, E. (2013) An exploration of future trends
in environmental education research, Environmental Education Research,
19: 4, 499-520.

Bachiorri, A., Puglisi, A. & Giombi, G. (2009) Environment, our common
future: Exploring students’ perceptions in an environmental education
framework. Abstract book of the 5th World Environmental Education
Congress, Montreal, Canada

Krasny, M. & Dillon, J. (eds.) (2012) Trading zones in environmental
education: Creating transdisciplinary dialogue. NewYork: Peter Lang.

NAAEE (1996) Environmental education materials: Guidelines for
excellence. Washington: North American Association for Environmental
Education

Russo Krauss, P., (2008) Ecolandia — Principi, metodologia e didattica
dell’educazione ambientale. Napoli: Edizioni Stagrame

Sauvé, L., (2005) Currents in environmental education: Mapping a complex
and evolving pedagogical field. Canadian Journal of environmental
education, 10: 1, 11-37.

WEEC. World Environmental Education Congress
http://www.environmental-education.org
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HANDOUT - Modul 3

Einfiihrung

Um signifikante Kompetenzen innerhalb des umfassenden Rahmens von
Umweltthemen entwickeln zu kdénnen, zielt das Modul 3 darauf ab, einige
Veranderungen in der Perspektive lGber die Umwelt und sein Management
zu stimulieren. Die Notwendigkeit einer Perspektivenveranderung ist die
zentrale Idee, auf der das Paradigma der Umweltbildung basiert: die
Nutzung von wissenschaftlichen Kompetenzen im Umgang mit der Umwelt
kann nicht allein aus der Adaption wissenschaftlicher Inhalte zur
Untersuchung dieses spezifischen Systems bestehen; vielmehr sollte die
Umwelt als ein komplexes System begriffen werden, mit dem nur
umgegangen werden kann, in dem eine angemessene Verschmelzung
unterschiedlicher Disziplinen angestrebt wird, die miteinander verbunden
werden missen und mit sozialen, kulturellen und 06konomischen
Problemen verkniipft werden sollten. In diesem Sinne sollten die
Umweltwissenschaften als eine brandneue Disziplin begriffen werden, die
ihre eigenen spezifischen Inhalte und Methoden aufweist. Diese neue
Disziplin muss aufgebaut werden, in dem eine Reihe an Kernideen von den
traditionellen, wissenschaftlichen Disziplinen genutzt werden und diese im
Licht der allgemeinen Querschnittsthemen und transdisziplindren Konzepte
(z.B. System, Interaktion, Transformation, Konservierung, Irreversibilitat)
bericksichtigt werden.

Aufgaben-
beschreibung

Prasenzunterricht: Einfihrung in die disziplinaren Kernideen und
Bericksichtigung dieser im Licht von Querschnittskonzepten. Kernideen
von unterschiedlichen Disziplinen werden vorgestellt und verweisen auf
ihre Relevanz hinsichtlich umweltbezogener Themen. Als Beispiele fir
Kernideen kénnen die Materie, Kraft, Energie oder Entropie in der Physik,
Atome, Molekile, Bindung oder Reaktion in der Chemie, Zellen, Strukturen,
Funktion oder Okosysteme in der Biologie herangezogen werden. Einerseits
konnen diese Kernideen durch die Diskussion der Analogie und den
Unterschieden in der Bedeutung der verschiedenen Disziplinen vertieft
werden; andererseits konnen diese liberprift und auf ein allgemeineres
und ganzheitliches Level gehoben werden, in dem diese neu interpretiert
und im Licht der Querschnittskonzepte wie beispielsweise System,
Interaktion, Transformation, Konservierung, Irreversibilitdt diskutiert
werden.

Laboratorium: Reflexivitdt und Umweltbildung: Diskussion der Bedeutung
von disziplindren Kernideen beim Umgang mit Umweltthemen - mit Bezug
zum Wissen, Erfahrungen und kulturellem Hintergrund der Lernenden.

Prasenzunterricht: Um die bereits behandelten Inhalte vor dem
Hintergrund des Ansatzes fiir komplexe Systeme neu untersuchen zu
kénnen, wird der Ansatz der komplexen Systeme prasentiert. Dabei wird
zur Bedeutung und dem Wert fir die Analyse von Umweltproblemen Bezug
genommen. Die Aufmerksamkeit wird auf die Beschreibung der komplexen
Systeme fokussiert, die aus kleinen interagierenden Teilen und
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aufstrebendem kollektiven Verhalten bestehen, dass nicht festellbar ist und
nur auf statistischer Basis vorhersehbar ist und das die Arten festlegt, in
dem das komplexe System mit der gesamten Umwelt um sich herum
interagiert, hervorgerufen werden kann.

Prasenzunterricht: Um die Nutzung des Ansatzes fiir das komplexe System
in den Naturwissenschaften mit seiner Nutzung in den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften zu verbinden und einen brandneuen Ansatz fir
Umweltprobleme zu entwickeln, wird die Idee des komplexen Systems in
Verbindung zu seiner Anwendung in den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften diskutiert. Der Ansatz des komplexen Systems wird
dann im Licht der Nutzungsmoglichkeiten als allgemeiner, transdisziplinarer
Ansatz fir die Studien von Umweltproblemen (berprift, was die
Lernenden dazu anleiten kann, ein tiefes Bewusstsein der hohen
Komplexitat dieses Problems zu erlangen und dieses Wissen zu Fahigkeiten
weiter zu entwickeln, die sie befdahigen, Entscheidungen zu treffen, die aus
soziookonomischer Sicht informiert und verantwortlich sind. Besondere
Aufmerksamkeit wird ebenfalls auf die Diskussion mit den Studierenden
gelegt. Diese sollen ihre allgemeinen Ideen liber was Wissenschaft ist und
bedeutet diskutieren und dabei versuchen, in die wissenschaftliche
Perspektive die Erwartungen und Bedirfnissen, die allen menschlichen
Wesen eigen sind, die Umwelt in der wir leben zu schiitzen, inkludieren.

Aufgabe:

- Laboratorium 1: : Die Lernenden werden dazu eingeladen, die
Relevanz der disziplindgren Kernideen im Umgang mit
Umweltproblemen zu diskutieren. Dabei sollen sie Bezug auf ihr
Wissen, ihre Erfahrungen und kulturellen Hintergrund nehmen.
AnschlieBend werden Studentlnnen dazu eingeladen, selbst
Argumente fir die Relevanz von Kernideen aufzubauen. Dies wird
durch die Diskussion Gber die Ausbeutung, das Management und
den Schutz der Umwelt erreicht.

Referenzen

NECSI — New England Complex Systems Institute. (http://necsi.edu)

Naeer Bar-Yam, Dynamics of complex systems. Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, 1997. http://necsi.edu/publications/dcs/Bar-YamTOC.pdf

NICO - Northwestern Institute on Complex Systems, Northwestern
University, IL, USA. http://www.nico.northwestern.edu/

YouTube channel collecting NICO seminars on complex systems.
https://www.youtube.com/channel/UC70tgKhLoQVH2WBnyBpDK1g

Vermont Complex Systems Center, University of Vermont, USA.
http://www.uvm.edu/~cmplxsys/blog/

Materials from the lectures of the Principles of Complex Systems course
with Professor Peter Dodds.
http://www.uvm.edu/~pdodds/teaching/courses/2013-08UVM-
300/content/lectures.html
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HANDOUT — Modul 4 — FALLSTUDIE

Einfiihrung

Das Modul beginnt mit einem Uberblick iiber die grundlegenden Konzepte
der modernen Abfallmanagementrichtlinien, die auf den sogenannten "3 Rs"
basieren: Reduce, Reuse, Recycle (Dt.: Reduzierung, Wiederverwertung,
Recycling). Das Problem des Abfallmanagements wird durch die Pyramide
der Abfall-Hierarchie prasentiert. Dabei wird ebenfalls auf gesetzliche
Aspekte, sowie auf Aspekte, die eng mit dem Thema Nachhaltigkeit
verbunden sind, Bezug genommen. Dies umfasst beispielsweise den
Lebenszyklus von Produkten und die MaRnahmen, die auf die
Wertstoffriickgewinnung abzielen.

Nachdem ein allgemeiner Eindruck Gber das Abfallmanagement gewonnen
wurde, wird das Modul seine Aufmerksamkeit auf eine symbolische
Fallstudie richten, die im Fokus der weltweiten Medien stand: der
Millnotstand in der Region Kampanien in Siditalien.

Der Millnotstand in Kampanien war symptomatisch fiir die falsche Nutzung
von natirlichen Ressourcen, aber auch fiir einen Mangel an Demokratie, da
nationale und lokale Behorden nicht willens waren, einen Prozess der aktiven
Blirgerschaft zu stimulieren, um gute Losungen finden zu kdnnen. Die
Regierung musste Militarkrafte nutzen, damit die Blirgerlnnen akzeptierten,
dass auf ihrem Territorium neue Miullverwertungs- und
Aufbereitungsanlagen und Milldeponien entstehen. Als Konsequenz dessen,
waren die umgesetzten Politiker nicht nur nicht in der Lage, die Krise zu
bewiltigen, sondern fihrten zu 6ffentlichen Unruhen und verscharften den
Konflikt.

Der Miillnotstand deckte die implizite Gefahr auf, die die Nichteinflihrung
eines integrierten, soliden Abfallmanagementsystems birgt und zeigte
ebenfalls die Involvierung krimineller Organisationen in der Abfallindustrie
auf. Im sogenannten "Feuerland" wurde in einem Teil Kampaniens seit dem
Ende 1980 giftiger Mill durch organisierte Verbrecher gelagert, eine
signifikante Rolle spielten dabei ebenfalls Geschaftsleute und Firmen.

Jedoch ist ein unerwarteter und indirekter Effekt des Abfallnotstands das
gesteigerte Bewusstsein in der Region Kampanien Uber soziale Auswirkungen
und Umweltschaden, die durch eine andauernde falsche Nutzung natdrlicher
Ressourcen oder durch ein inkorrektes Abfallmanagement entstehen
kdnnen, sowie eine Sensibilitdit gegenliber nachhaltiger Entwicklung
entstanden. Als Konsequenz entwickelten sich im Jahr 2008 aus einer Reihe
unterschiedlicher Erfahrungen soziale Bewegungen, Kooperationen,
Vereinigungen, etc. mit dem Ziel der Férderung und der Etablierung eines
rechtschaffenen und nachhaltigen Managements von nattirlichen Ressourcen
und stadtischen Haushaltsabfallen.

Die Fallstudienanalyse wird sich auf die folgenden Akteure des oben
beschriebenen Szenarios fokussieren: Regierung und lokale, administrative
Behorden; nationale Gesundheitsinstitute und lokale Gesundheitsbehorden;
sowie Vereinigungen und Bilirgerorganisationen. Im Speziellen werden wir
uns auf die Losungen fokussieren, die sowohl von Entscheidungstragern als
auch von Birgerorganisationen vorgeschlagen wurden. Dadurch sollen die
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Teilnehmerlnnen stimuliert werden, eine Haltung gegenliber vergleichender
und kritischer Analyse von Auswirkungen, Konsequenzen, sowie den Vor-
und Nachteilen zu entwickeln.

Aufgaben-
beschreibung

Prasenzveranstaltung: Einfiihrung in die grundlegenden Konzepte der
modernen Abfallmanagementpolitik. Kurze Beschreibung der Fallstudie
"Abfallnotstand in Kampanien". Analyse der Beweise fiir die Auswirkungen
der Akkumulierung von Miill in Bezug auf die Verunreinigung von Erde,
Wasser und Luft. Analyse der Hintergriinde und Richtlinien, um an die
Fallstudie heranzugehen (was bedeutet es, die Sichtweise eines bestimmten
Entscheidungstragers einzunehmen?) und Klarung der Schritte, die die
Studentlnnen bei der Analyse des Falls unternehmen sollen (z.B.
Identifizierung von Beschrankungen und Moglichkeiten jedes
eingenommenen Charakters; anschlieBend sollen die Entscheidungen jedes
Charakters und ihre Implikationen evaluiert werden; zum Schluss sollen die
Studentlnnen erldutern was sie anders gemacht hatten und warum).

Laboratorium 1 - Rollenspiel
Laboratorium 2 — Herausfinden von alternativen Lésungen

Laboratorium 3 — Feldarbeit: Bewahrte Praktiken beim Recycling und dem
nachhaltigem Management von natiirlichen Ressourcen in Kampanien

Aufgabe:

- Hausaufgabe: Studentinnen bekommen individuelle Zeit, um die
Fallstudie zu lesen und einige grundlegende Fragen, die vom/von
der/dem Lehrerln in seiner/ihrer Einflihrung vorgestellt wurden, zu
beantworten (zentrale(s) Problem(e); mogliche Vorgehensweise;
potentielle Hirden?)

- Laboratorium 1 — Rollenspiel: Die Klasse wird in Gruppen eingeteilt.
Jeder Gruppe wird eine spezifische Rolle oder Position zugeteilt: das
Ziel dieser Aktivitat ist es, die Fallstudie in ihre Komponenten
aufzuspalten und die unterschiedlichen Sichtweisen der Akteure, die
in den Fall involviert sind oder die vielschichtigen Auswirkungen
(6konomisch, sozial, kulturell) der Problematik zu betonen.

- Laboratorium 2 — Herausfinden von alternativen Lésungen: Einer
Halfte der Klasse wird eine Reihe an Mini-Fallstudien ausgehandigt,
die sich auf ein nachhaltiges Projekt im Bereich Abfallmanagement
fokussieren. Diese wurden real in der Region Kampanien nach dem
Abfallnotstand eingefiihrt; die andere Halfte der Klasse wird
versuchen, innovative und umweltsensible Losungen zu elaborieren
und Konsequenzen der Anwendungen dieser Losungen auf den
Fallstudienkontext zu identifizieren. Die Studentlnnen werden der
Klasse ihre Falle oder ihre Losungen prasentieren und diese im
Anschluss diskutieren.

- Laboratorium 3 — Feldarbeit: Studentinnen erhalten die Moglichkeit,
bewahrte Praktiken beim Recycling und dem nachhaltigen
Management von nattlirlichen Ressourcen in ihren Heimatregionen
zu erleben. Sie werden eine Reihe an Organisationen und
Vereinigungen besichtigen, sowohl solche, die Kampagnen zur
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lokalen nachhaltigen Bewusstseinssteigerung durchfiihren, als auch
solche, die ein alternatives oder experimentelles Management und
Recycling von stadtischem Haushaltsmill zum Ziel haben.

- Hausaufgabe: Studentinnen werden dazu eingeladen die Fallstudie
aufzubauen, die Hauptproblematik, eingefiihrte Losungen und
Limitierungen und ihre Schlussfolgerungen aufzuschreiben oder
andere mogliche Vorgehensweisen zu identifizieren.

Referenzen

Armiero, M. (2008) Seeing Like a Protester: Nature, Power, and
Environmental Struggles. Left History, 13 (1), pp. 59-76

Armiero, M. (2014) Is there an indigenous knowledge in the urban north?
Re/inventing local knowledge and communities in the struggles over garbage
and incinerators in Campania, Italy. Estudos de sociologia, 1 (20)
http://www.revista.ufpe.br/revsocio/index.php/revista/article/view/339/298

Armiero, M. and D’Alisa, G. (2012) Rights of Resistance: The Garbage
Struggles for Environmental Justice in Campania, Italy. Capitalism Nature
Socialism, 23 (4), pp. 52-68

D’Alisa, G., Burgalassib, D., Healyc, H. and Walterc, M. (2010) Conflict in
Campania: Waste emergency or crisis of democracy. Ecological Economics -
Special Section: Ecological Distribution Conflicts, 70 (2), pp. 239-249

D'Alisa, G., Di Nola, M. F. (2011) Italy’s urban waste metabolism. Institut de
Ciéncia i Tecnologia Ambientals. Universitat Autonoma de Barcelona:
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Cleaner Production, 35, pp. 59-70
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(2015). Victims in the “Land of Fires”: A case study on the consequences of
buried and burnt waste in Campania, Italy. A study compiled as part of the
EFFACE project, University of Rome “La Sapienza”. Available online at:
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D'Amato, A. and Zolla, M. (2012) lllegal waste disposal in the time of the
mafia: a tale of enforcement and social well being. Journal of Environmental
Planning and Management, 55 (5), pp. 637-655

De Feo, G. (2014) Sociological survey in a municipality with a high level
separate collection programme in an area of historic unpopularity. Waste
Management, 34 (8), pp. 1369-1380

De Feo, G. and De Gisi, S. (2010) Public opinion and awareness towards MSW
and separate collection programmes: A sociological procedure for selecting
areas and citizens with a low level of knowledge. Waste Management, 30 (6),
pp. 958-976
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of an illegal waste disposal site under a waste emergency scenario
(Northwest Naples, Italy). Environmental Monitoring and Assessment, 185
(3), pp. 2671-2682

Greyl, L., Vegni, S., Natalicchio, M., Cure, S. and Ferretti, J. (2012). The waste
crisis in Campania, Italy. In Healy, H., Martinez-Alier, J., Temper, L., Walter,
M. and Gerber, J.F. (ed.) (2012). Ecological Economics from the Ground Up.
London: Routledge, pp. 273-308
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ANWENDUNGSBEZOGENE FORSCHUNG

Was ist das?

Es ist eine Form der Forschung, die von allen Menschen
durchgefuhrt werden kann - in jedem Kontext unabhangig von
ihnrem Status oder ihrer Position. Es involviert, dass man
sorgfaltig daruber nachdenkt was man tut, daher kann es auch
als eine Art selbstreflektierende Praxis bezeichnet werden. Bei
der anwendungsbezogenen Forschung fuhren Forscherlnnen
gemeinsam mit anderen Personen eine Forschung an sich selbst
durch und die anderen Personen tun dasselbe. Es gibt dabei
keine Unterscheidung zwischen Forscherinnen und
Praktikerlnnen. Praktikerlnnen sind potentielle Forscherlnnen
und Forscherlnnen sind Praktikerlnnen (McNiff J., Whitehead J.,




-Erasmus+ ép@que

ASPEKTE DER ANSWENDUNGSBEZOGENEN
FORSCHUNG

¢ Ontologie = Wie wir uns selbst sehen
*» Epistemologie = Wie wir etwas erfahren

s Methodik=> Wie wir Dinge tun

s Gesellschaftspolitische Intention > Was wir hoffen zu
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PARTIZIPATIVER ANSATZ

Was ist das?

= Setzt sich aktiv fir die Involvierung ,der Offentlichkeit” bei
Entscheidungsprozessen ein

"Die entsprechende ,Offentlichkeit ist abhangig vom Thema, das
adressiert wird

“Die Offentlichkeit konnen Durchschnittsbiirgerinnen, Stakeholder eines
bestimmten Projekts oder der Politik, Expertinnen und sogar Mitglieder der
Regierung und der privaten Industrie sein.

“Politische Prozesse konnen als Kreislauf betrachtet werden, der drei
Schritte umfasst:

" Planung,
* Durchfdhrung und

Partizipation bei Partizipation
der Evaluierung bei der Planung

Partizipation bei
der
Durchfiihrung

®
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PARTIZIPATIVER ANSATZ

Wann ist er angemessen?

Ein partizipativer Ansatz ist besonders angemessen, wenn folgende
Themen adressiert werden

=" Themen, die ethische, soziale oder kulturelle Studien erfordern und
die eine Entscheidung zwischen fundamentalen Werten und
Prinzipien fordern.

= Politische Fragen, die eine Kombination aus offentlichem
Bewusstsein, Lernen, eine Suche nach Losungen und emotionaler
oder moralischer Akzeptanz der Entscheidung erfordern.

= Offentliche, politische Entscheidungen, die auf einem Vorsorgeprinzip
oder dem Gewicht der Beweise basieren werden.
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ANDERE PARTIZIPATIVE METHODEN UND TECHNIKEN

Charrette- Verfahren
Blirgerforum
Konsenskonferenz
DELPHI- Methode
Expertengremium
Fokusgruppe

o o0 O O O O O

Partizipative Bewertung, Uberwachung und Evaluierung
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CHARRETTE-VERFAHREN
DEFINITION:

= Ein intensiver Prozess, der entwickelt wurde, um Menschen
unterschiedlicher Subgruppen der Gesellschaft innerhalb kurzer Zeit dazu
zu bringen, einen Konsens zu finden

= In der Planungsphase des Charrette-Verfahrens werden die Hauptpunkte
in ihre Bestandteile aufgebrochen und den Subgruppen werden Themen
zugewiesen

= Die Subgruppen stellen der gesamten Gruppen periodisch ihre
Ergebnisse vor und das Feedback der gesamten Gruppe wird
anschlieffend in der nachsten Runde der Subgruppendiskussionen
adressiert. Dieser Prozess wird solange wiederholt, bis eine Einigung am
Ende der Deadline fur einen Bericht erzielt wurde.
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CHARRETTE-VERFAHREN

WANN WIRD ES GENUTZT:

v'Praktische ldeen und Ansichten zu Beginn des Planungsprozesses
zusammenstellen

v'Input und Kollaboration von einem grof3en Spektrum an Teilnehmerinnen
fordern

v'Entscheidungen Uber schwierige Themen fordern, wenn ein Prozess einen
gewissen Reifegrad erlangt hat

v'Unentschlossenheit oder einen Stillstand zwischen Gruppen am Ende eines
Prozesses aufheben

v'Greifbare Projekte und Aktionsplane mit spezifischen praktischen Schritten
fur die eine erfolgreiche Entwicklung entwerfen
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BURGERFORUM
DEFINITION:

= Eine Methode, um informiertes Input von Burgerlnnen in politische
Entscheidungen einzubeziehen.

= Das Forum setzt sich aus 12-24 zufallig ausgewahlten Burgerlnnen
zusammen, die uber verschiedene Perspektiven informiert werden. Oft werden
die Teilnehmerlnnen als sogenannte ~Zeugen™ bezeichnet.

= Die Teilnehmerlnnen durchlaufen dann einen Beratungsprozess und es
werden oft Subgruppen gebildet, um sich auf unterschiedliche Aspekte des
Themas fokussieren zu konnen.

= Zum Abschluss treffen die Teilnehmerlnnen dann eine Entscheidung oder
sprechen Empfehlungen aus - dies geschieht tGber einen Burgerbericht. Die
Einrichtung, die das Burgerforum sponsert (z.B. Abteilung des Ministeriums,




-Erasmus+ ép@que

BURGERFORUM

WANN WIRD ES GENUTZT:

= FUr eine breite Palette an Themen, inklusive 0konomische, umweltbezogene,
soziale und politische Themen.

= Am geeignetsten, wenn eine oder mehrere Alternativen zu einem Problem
ausgewahlt werden mussen und die unterschiedlichen konkurrierenden
Interessen geschlichtet werden mussen.

= Sponsoren sind meist Behorden, aber konnen auch NGOs oder alle anderen
interessierten Institutionen sein, die einen Kontext bereitstellen mochten, in dem
konkurrierende Alternativen Ausdruck verlienen werden kann und eine
Schlichtung erzielt werden mochte. Die Sponsoren sollten dem Ergebnis jedoch
unparteiisch gegenuber stehen.

= Diese Methode wird hochstwahrscheinlich zu konkreten Handlungen fuhren,
wenn sie direkt mit Gesetzgebungen oder anderen Entscheidungsprozessen
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KONSENSKONFERENZ
DEFINITION:

= Eine offentliche Befragung von einer Gruppe von 10-30 Burgerinnen, die mit
der Bewertung eines sozial kontroversen Themas beauftragt wird.

= Diese Burgerlnnen richten ihre Fragen und Bedenken an ein Expertengremium,
bewerten die Antworten der Expertlnnen und verhandeln dann untereinander

= Das Ergebnis ist eine Konsenserklarung, das als schriftlicher Bericht 6ffentlich
gemacht wird. Dieser ist an Parlamentariarlnnen, Entscheidungstrager und die
allgemeine Offentlichkeit gerichtet und enthalt die Erwartungen, Bedenken und
Empfehlungen der Burgerlnnen zum Ende der Konferenz.

=Das Ziel ist die Erweiterung der Debatte hinsichtlich eines vorherrschenden

- -
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KONSENSKONFERENZ

= Diese Methode ist sehr nutzlich, um viele verschiedene Kenntnisse miteinander zu
verbinden (z.B. lokal, traditionell, technisch).

= Die Methode ist sehr nutzlich, um Meinungen von Laien einzuholen.

= Ermoglicht die Einbindung von subjektiven Kenntnissen in Bezug auf wissenschaftliche
und technologische Gebiete und andere technische Entwicklungen.

= Allgemeiner formuliert bietet diese Methode eine brauchbare Alternative, wenn die
meisten oder alle der folgenden Kriterien erfullt sind:

» Input von Burgerinnen fur Politiker sind fur die Prufung oder Entwicklung erforderlich
» Probleme sind kontrovers, komplex und/oder technisch

» Viele verschiedenartige Gruppen und Individuen haben Bedenken

» Nachfolgende Entscheidungen betreffen ausgewahlte Gruppen oder Individuen
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DELPHI-METHODE
DEFINITION:

= Involviert eine sich wiederholende Befragung von Expertinnen.

= Alle Teilnehmerlnnen fullen einen Fragebogen aus und erhalten
anschlieffend Feedback zu den von ihnen angegebenen Antworten.

= Die Teilnehmerlnnen fullen den Fragebogen dann erneut aus - diesmal
mussen sie alle Ansichten erlautern, die von den anderen Teilnehmerlnnen
signifikant abweichen.

= Die Erlauterungen dienen als nutzliche Informationen flr andere.
Zusatzlich kann der/die Teilnehmerlnnen basierend auf der Evaluation von
neuen Informationen der anderen Teilnehmerlinnen seine/ihre Meinung
noch einmal andern.

“Dieser Prozess wird so oft es nutzlich ist wiederholt.




-Erasmus+ ép@que

DELPHI-METHODE

= Wird traditionell via Email durchgefuhrt.

= Andere Variationen von Delphi konnen online oder in Prasenzrunden
durchgefuhrt werden.

= Der ursprungliche Delphi-Prozess verfugt Uber drei Hauptcharakteristika:
(1) Strukturierung des Informationsflusses, (2) Feedback an die
Teilnehmerlnnen und (3) Anonymitat fur die Teilnehmerlnnen.

= Bei Prasenzrunden ist die Anonymitat nicht gegeben.

= Eine andere Variante der Delphi-Methode ist die sogenannte “ “Policy
Delphi-Methode”. Das Hauptziel ist hierbei verschiedene Optionen und
Meinungen in Bezug auf ein Thema, sowie die wichtigsten Pro- und Kontra
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DELPHI-METHODE

WANN WIRD ES GENUTZT:

Normalerweise fuhren die folgenden Eigenschaften eines Vorschlags zur
Notwendigkeit oder Nutzlichkeit, die Delphi-Methode anzuwenden:

* Das Problem selbst fuhrt nicht zu prazisen, analytischen Techniken, aber
kann von subjektiven Beurteilungen auf kollektiver Basis profitieren.

* Die Individuen, die zur Untersuchung eines weiten oder komplexen Problems
beitragen mussen, verfugen uber Erfahrung in adaquater Kommunikation
und konnen diverse Hintergrinde in Bezug auf Erfahrungen und Expertise
vorweisen.

* Mehr Individuen werden benotigt, als dass diese effektiv in einem
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DELPHI-METHODE

* Regelmafdige Gruppenmeetings sind aufgrund von Zeit und Kosten nicht
realisierbar.

* Die Effizienz von personlichen Gruppentreffen kann durch einen
erganzenden Gruppenkommunikationsprozess gesteigert werden.
* Unstimmigkeiten zwischen Individuen sind so stark oder politisch basiert,

dass der Kommunikationsprozess geschlichtet und/oder anonym
stattfinden muss.

* Die Heterogenitat der Teilnehmerlnnen muss bewahrt werden, um die
Validitat der Ergebnisse sicher zu stellen, z.B. Vermeidung von Dominanz
durch Quantitat oder Starke der Personlichkeit.
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EXPERTENGREMIUM

DEFINITION:

= Die Hauptaufgabe ist der Aufbau einer Vielzahl an Input-Aussagen,
Forschungsberichte, Ergebnisse von Prognoseverfahren, etc.. Es sollte ein
Bericht erstellt werden, der eine Vision und/oder Empfehlung fur kunftige
Moglichkeiten enthalt, sowie Themen aufzeigt, die analysiert werden
mussen.

= Spezifische Tools konnen bei der Auswahl und Motivation des Gremiums,
der Zuweisung von Aufgaben und fur die weitere Entwicklung von
Kenntnissen Anwendung finden.
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EXPERTENGREMIUM

WANN WIRD ES GENUTZT:

= Expertengremien sind besonders angemessen, wenn Probleme
hoch technisierte Kenntnisse erfordern und/oder hochkomplex sind
und die Synthese von Experten aus vielen unterschiedlichen
Disziplinen gefragt ist.

= Diese Methode ist nicht dafiir bestimmt die breite Offentlichkeit
aktiv einzubeziehen.




-Erasmus+ ép@que

FOKUSGRUPPE

DEFINITION:

= Eine geplante Diskussion innerhalb einer kleinen Gruppe an
Stakeholdern (4-12 Personen), die durch eine/n fahige/n Moderatorin
unterstutzt wird.

= Die Fokusgruppen dienen dem Zweck, Informationen tber die
Praferenzen und Werte und warum diese existieren von verschiedenen
Menschen in Bezug auf ein definiertes Thema zu erhalten. Dies geschieht
durch die Beobachtung einer strukturierten Diskussion einer interaktiven
Gruppe in einem toleranten, nicht-bedrohlichen Umfeld.

= Eine Fokusgruppe kann als eine Kombination zwischen einem
fokussierten Interview und einer Diskussionsgruppe betrachtet werden.
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FOKUSGRUPPE
WANN WIRD ES GENUTZT:

Fokusgruppen sind nutzlich:

= Um die Natur und Intensitat der Bedenken und Werte der Stakeholder uber
ein Problem auszuloten.

= Um eine Momentaufnahme der offentlichen Meinung zu erhalten, wenn Zeit

oder finanzielle Ressourcen eine vollstandige Umfrage oder Uberprifung
nicht erlauben.

= Um Input von Individuen, sowie Interessengruppen zu erhalten.

= Um detaillierte Reaktionen und Input von Stakeholdern oder Gruppen von
Klienten zu vorbereitenden Vorschlagen oder Meinungen einzuholen.

= Um Informatlonen uber die Bedurfnlsse von Stakeholdern rund um ein
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PARTIZIPATIVE BEWERTUNG, UBERWACHUNG
UND EVALUIERUNG

DEFINITION:

Eine partizipative Evaluierung bietet eine Moglichkeit fur die Stakeholder eines
Projekts um inne zu halten und uber die Vergangenheit zu reflektieren, um in
der Lage zu sein, Entscheidungen in der Zukunft treffen zu konnen.

Wahrend des Evaluierungsprozesses teilen sich die Teilnehmerinnen die
Kontrolle und Verantwortlichkeiten fur:

¢ Die Entscheidung, was evaluiert werden soll

+* Die Auswahl der Methoden und Informationsquellen

+¢» Die Ausfuhrung der Evaluierung und
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PARTIZIPATIVE BEWRTUNG, UBERWACHUNG
UND EVALUIERUNG

WANN WIRD ES GENUTZT:

Eine partizipative Evaluierung kann aus folgenden Grunden durchgefuhrt
werden:

» Weil es geplant war(!)

Eine partizipative Evaluierung kann zu bestimmten Zeitpunkten innerhalb eines
Projeks eingeplant werden. Dies kann in der Mitte von einer Reihe an Aktivitaten
oder nach jeder Aktivitat sein, abhangig davon, wann die Gemeinschaft sich
entscheidet den Prozess zu unterbrechen und vergangene Leistungen zu
untersuchen.




-Erasmus+ ép@que

PARTIZIPATIVE BEWRTUNG, UBERWACHUNG
UND EVALUIERUNG

» Weil ein Problem aufgetaucht ist

Probleme, wie beispielsweise ein allgemeiner Mangel an Interesse fur eine
Aktivitat ist eventuell aufgetaucht. Die partzipative Evaluierung kann
Informationen bereitstellen, die Menschen bei der Feststellung warum
dieses Problem existiert und wie es behoben werden kann, helfen kann.

» Um einen partizipativen Ansatz einfuhren und etablieren zu kénnen
Eine partizipative Evaluierung kann ein Verstandnis bewirken warum ein

Do Aiobt: hoecoandore ~ 1o l-rcobniceco.oo
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PLANUNGSZELLE
DEFINITION:

= Bindet circa 25 zufallig ausgewahlte Personen ein, die als offentliche
Beraterlnnen flr eine begrenzte Zeit arbeiten (z.B. einmal pro Woche), um
Losungen fur ein gegebenes Planungs- oder politisches Problem zu prasentieren.

= Die Zelle wird von zwei Prozesseskortinnen begleitet, die fur einen Zeitplan und
die Moderation der Plenarsitzungen verantwortlich sind.

= Ein Projekt kann eine grofie oder kleine Anzahl an Planungszellen involvieren.

" |In jeder Zelle werden Informationen uber das Problem erfasst und ausgetauscht
und mogliche Losungen diskutiert. Diese werden in Bezug auf gewunschte und
ungewunschte Konsequenzen evaluiert.

= Expertinnen, Stakeholder und Interessengruppen haben die Moglichkeit, ihre
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PLANUNGSZELLE

WANN WIRD ES GENUTZT:

Die folgenden Kriterien sollten genutzt werden, um die Nutzlichkeit des
Prozesses fur die Planungszelle fur einen vorgegebenen Vorschlag zu
evaluieren. Wenn alle oder die meisten der folgenden Kriterien positiv
beantwortet werden, dann kann die Planungszellen-Methode geeignet sein.

= Variabilitat der Optionen: Haben die Teilnehmerinnen die Wahl sich flr eine

aus einer Reihe von verschiedenen Optionen zu entscheiden, die alle in der
spezifischen Situation umsetzbar sind?

= Gerechtigkeit der Belastung: Sind alle Gemeindegruppen oder die
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PLANUNGSZELLE

= Personliche Erfahrung: Verfugen die Teilnehmerinnen tUber Erfahrungen
mit dem Problem und fuhlen sich diese kompetent genug, um
Empfehlungen abzugeben - nachdem sie uber das Problem und die
Optionen, die Abhilfe schaffen konnten, unterrichtet worden sind?

= Personliche Relevanz: Beurteilen die Teilnehmerlnnen das Problem als
schwerwiegend genug, so dass sie mehrere Tage ihrer Zeit opfern, um an
einer LOsung zu arbeiten?

= Seriositat und Offenheit der Sponsoren: Ist der Sponsor gewillt, die
Empfehlungen der Planungszelle(n) zu akzeptieren oder zumindest
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SZENARIO-WORKSHOPS

DEFINITION:

Szenarien sind narrative Beschreibungen von potentiellen
Zukunftsszenarien, die sich auf die Beziehung zwischen Events und
Entscheidungspunkten fokussieren.
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SZENARIO-WORKSHOPS

WANN WIRD ES GENUTZT:

Als Regel gilt, dass Szenario-Konstruktionen dann besonders sinnvoll sind,
wenn die Vergangenheit oder Zukunft nicht als richtungsweisend fur die
Zukunft dienen kann, insbesondere wenn:

L Das Problem komplex ist

O Es eine hohe Wahrscheinlichkeit fur signifikante Veranderungen gibt

L Die dominanten Trends nicht positiv sind und daher analysiert werden
mussen
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SZENARIO-WORKSHOPS

Daher ist die Hauptanwendung von Szenario-Workshops:

Die langfristige Entscheidungsfindung zu verbessern
Veranderungen zu motivieren

Alternative Verlaufe fur kinftige Entwicklungen zu generieren

Die Bereitschaft fur Notfalle und Unvorhergesehenes zu verbessern

Schlusselentscheidungen anzuleiten

vV V V V VYV V

Zukunftsorientierte Kenntnisse und Aktionsnetzwerke aufzubauen
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DAS ~WORLD-CAFE"
DEFINITION:

= Ein kreativer Prozess fur die Forderung eines kollaborativen Dialogs und
dem Austausch von Wissen und Ildeen, um ein lebendes Netzwerk der
Konversation und des Handelns zu kreieren.

= Innerhalb dieses Prozesses wird ein Café-Ambiente kreiert, in der die
Teilnehmerinnen eine Frage oder ein Problem in Kleingruppen um
Kaffeetische herum diskutieren.

" In regelmafiigen Intervallen wechseln die Teilnehmerlinnen an einen neuen
Tisch.

= Ein/e Teilnehmerln verbleibt dabei am Tisch und fasst die vorangegangene
Konversation fur die neuen Gasten am Tisch zusammen.
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DAS ~WORLD-CAFE"

WANN WIRD ES GENUTZT:
Der World-Café Prozess ist besonders in den folgenden Situationen nutzlich:

» Um grofle Gruppen (grofer als 12 Personen) in einen authentischen Dialogprozess
zu bringen (Gruppen von 1200 Personen wurden bereits durchgefuhrt!)

» Wenn Sie Input, Wissensaustausch und innovatives Denken stimulieren, sowie
Handlungsmoglichkeiten fur reale Lebensfragen und Probleme erkunden mochten
» Um Menschen in eine authentische Konversation einzubinden - ganz gleich ob diese

Menschen sich zum ersten Mal treffen oder bereits eine Beziehung miteinander
etabliert haben

» Um eine eingehende Untersuchung von wichtigen strategischen Herausforderungen
oder Moglichkeiten durchzufthren
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FALLSTUDIE

WAS IST DAS?

Von einer Fallstudie wird erwartet, dass sie die Komplexitat eines Einzelfalls
erfasst. Die Methodik, die dies ermoglicht, wurde innerhalb der
Sozialwissenschaften entwickelt. Diese Methodik wird jedoch nicht nur in
den Sozialwissenschaften angewandt, wie beispielsweise Psychologie,
Soziologie, Anthropologie und Wirtschaftswissenschaften, sondern auch in
praxisorientierten Bereichen, wie beispielsweise Umweltforschung,
Sozialarbeit, Bildung und in der Betriebswirtschaftslehre.

Die Fallstudie sollte einen “Fall” beinhalten, der das Objekt der Studie
darstellt. Der “Fall” sollte:
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WANN SOLLTE EIN FALLSTUDIEN-ANSATZ
VERFOLGT WERDEN?

Gemaf Yin (2003) sollte der Fallstudien-Ansatz verwendet werden,
wenn:

a) Der Fokus der Studie darauf liegt “Wie” und “Wann” Fragen zu
beantworten sind

b) Sie das Verhalten derjenigen, die in die Studie involviert sind, nicht
manipulieren konnen

c) Sie Kontextbedingungen abdecken mochten, da Sie glauben, dass
sie fur das Phanomen relevant sind oder

d) Die Grenzen zwischen den Phanomen und dem Kontext nicht klar
sind.
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DREI SCHRITTE FUR DIE ERSTELLUNG VON
FALLSTUDIEN:

1. Definition eines “Falls”

2. Auswahl einer der vier Arten fur das Design von
Fallstudien

3. Nutzung von Theorie in Designarbeiten
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1. DEFINITION EINES FALLS

= Einen Definitionsentwurf zur Verfigung zu haben hilft enorm dabei, die
Fallstudie zu organisieren.

= Ein  “Fall” ist allgemein eine begrenzte Einheit (eine Person,
Organisation, Verhaltensbedingung, Event oder andere soziale
Phanomene), aber die Abgrenzung zwischen dem Fall und seinen
Kontextbedingungen - sowohl in raumlicher als auch in zeitlicher
Dimension - kdonnen verwischt sein.

= Der Fall dient als Haupteinheit der Analyse fur die Fallstudie.
Gleichzeitig konnen Fallstudien eingeschachtelte Einheiten innerhalb der
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2. AUSWAHL EINER DER VIER ARTEN FUR DAS
DESIGN VON FALLSTUDIEN

Entscheiden Sie, ob Ihre Fallstudie aus einem Einzelfall oder
mehreren Fallen bestehen soll. Entsprechend wird die Fallstudie
dann als Einzel- oder multipler . I

Fall gekennzeichnet. Sie konnen  commn
sich jedoch auch dazu
Entscheiden, ihren Fall holistisch 4 |
zu gestalten oder Unterfalle i || |
in einen allgemeinen “"m;ﬁ *_m

el

holistischen Fall einzubetten. e | [
. d i |embedded Unit of emhedded Unit of}

Analysis 2 ; 9 Analysisz i

| .

e W e
| Embedded Unitof, || |1 Unitof, |
[ okl L [ Aminhl ()
o mhlluduilnﬁ?"-"
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Figure 2.4 Basic Types of Designs for Case Studies
SOURCE: COSMOS Corporation.
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3. NUTZUNG VON THEORIE IN DESIGNARBEITEN

= Entscheiden Sie, ob Sie Theorien nutzen mochten, um lhre
essentiellen, methodischen Schritte zu vervollstandigen, wie
beispielsweise fur die Definition der relevanten Daten, die
gesammelt werden mussen, die Entwicklung von
Forschungsfrage(n), die Auswahl des Falls (oder Falle) oder um das
Design der Fallstudie zu prazisieren.

= Die Nutzung von Theorie kann Ihnen dabei helfen, die anfangliche
Strategie zur Datenanalyse zu organisieren und die Ergebnisse |hrer
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INFORMATIONSQUELLEN

Das Kennzeichen fur die Fallstudienforschung ist die Nutzung von multiplen
Informationsquellen, eine Strategie, die auch die Vertrauenswurdigkeit von
Daten verbessert (Patton, 1990; Yin, 2003).

Sie konnen die untenstehenden sechs Kennzeichen in jeder Kombination
nutzen, sowie die damit verbundenen Quellen, wie beispielsweise Fokusgruppen
(eine Variante des Interviews), abhangig von dem was verfugbar und fur die
Erforschung ihres Falls relevant ist.

1. Direkte Beobachtung (z.B. menschliche Handlungen oder physisches Umfeld)
2. Interviews (z.B. Open-End-Konversationen mit Schlusselteilnehmerlnnen)

3. Archivmaterial (z.B. Studentendaten).

4. Dokumente (z.B. Zeitschriftenartikel, Briefe und E-Mails, Berichte)

5. Beobachtung von Teilnehmerlnnen (z.B. als Forscherln identifiziert sein, aber
eine reale Lebensrolle in der zu erforschenden Szene ausfullen)

6. Physische Artefakte (z.B. Computerdownloads von Arbeitnehmerarbeiten).
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PRASENTATION VON BELEGEN IN FALLSTUDIEN

" Prasentieren Sie die Erkenntnisse in Ihren Fallstudien mit
ausreichender Klarheit (z.B. in einem separaten Text, Tabellen und
Ausstellungen), um den Leserinnen zu erlauben lhre spatere
Interpretation der Daten unabhangig zu bewerten

" |dealerweise sollten Belege aus einer formalen Fallstudien-
Datenbank stammen, die sie fur die Erstellung Ihrer Dokumente
nach der Beendigung Ilhrer Datensammlung zusammengestellt
haben.
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1)

2)

FALLSTUDIENANALYSE

Die Logik des Mustervergleichs wird Sie spater dazu befahigen,
inre empirisch basierten Muster (basierend auf den Daten, die
Sie gesammelt haben) mit dem Vorausgesagten zu vergleichen.

Eine Fallstudie hat eventuell nicht mit einem vorausgesagten
Muster begonnen, jedoch mit einer tatsachlich offenen
Forschungsfrage, die zur Nutzung der sogenannten
Erklarungsaufbau-Technik fuhrt.

Eine dritte Technik mimt die Zeitserien-Analyse in der
guantitativen Forschung. In der Fallstudienforschung besteht
die einfachste Zeitserie aus der Zusammenstellung von
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TYPOLOGIEN VON FALLSTUDIEN

Fallstudien in Wirtschaftshochschulen

Fallstudien - Bewdhrte Praktiken

Feld-Fallstudie:
Sammlung aus eigener Forschung. Involviert normalerweise
direkte Observation und Interviews.

Durchfiihrungs-Fallstudie:

Fokussiert sich auf die Aspekte des
Veranderungsmanagements eine Praxis am Arbeitsplatz
umzusetzen. Der Fokus liegt auf den Hauptstufen des
Prozesses, nicht notwendigerweise auf dem langfristigen
Ergebnis.

Literatur-Fallstudie:
Durch die Nutzung von ausschliel3lich bereits
existierendem/veroffentlichtem Material.

Erfolgs-Fallstudie:

Betrachtet solche Praktiken, die sich in Bezug auf die
Ergebnisse als erfolgreich herausgestellt haben. Schlagt
Methoden vor, bei denen dhnliche Praktiken in anderen
Bereichen der offentlichen Administration genutzt werden
kdnnen.

Armlehnen-Fallstudie:
Erldutert eine Managementidee durch die Prasentation
eines hypothetischen Szenarios.

Scheitern-Fallstudie:

Betrachtet Situationen, in denen Dinge schief gelaufen sind
- mit der Intention gewonnene Erkenntnisse zu
identifizieren.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Methodik der Feld-Fallstudie, Durchfuhrungs-Fallstudie und der
Erfolgsfallstudie scheint fur Trainingszwecke aus folgenden Griunden am
Plausibelsten zu sein:

» Herausforderung: diese Ansatze tendieren generell dazu,
hervorzuheben warum es Wert ist, ein Ereignis zu diskutieren

* Kontext: heben auffallende Punkte des Kontexts und der Umstande
hervor, die das vorliegende Problem beeinflussen

 Strategie: betont Ansatze, um identifizierte Herausforderungen zu
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Feld-Fallstudie

/

Durchfiihrungs-
Fallstudie

Erfolgs-Fallstudie

Die Herausforderung:

Warum ist dieses Event es wert, diskutiert zu werden?

Der Kontext:

Zentrale Punkte iiber das Umfeld und die Umstande, die das
vorliegende Problem beeinflussen

Die Strategie:

Der adaptierte Ansatz, um die Herausforderung zu adressieren
Das Ergebnis:

Die erreichten Ergebnisse und die gewonnenen Erfahrungen
Diskussionspunkte:

Fragen oder Probleme, die die Leserinnen der Fallstudie eventuell
diskutieren mochten
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INHALTSVERZEICHNIS

o Nachhaltigkeit o Die ethischen

o Ganzheitlicher Komponenten als eine
Nachhaltigkeitsansatz holistische Vison

o Richtlinien for o Sozio-kulturelle
nachhaltige Entwicklung Konstruktivismus-

o Kernfragen in perspektive
Verbindung zu kunftigen o Gesellschaftlicher

globalen Bemuhungen,
eine nachhaltige
Entwicklung zu fordern

o Interne und globale

Kontext: von einem
(inter) disziplinaren zu
einem transdisziplinaren

- Ansatz
Bemuhungen der EU, um . diszibling
nachhaltige Entwicklung o Iransdiszipiinare

Fallstudien

ZU erreichen

o Referenzen
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NACHHALTIGKEIT

Definition:

Nachhaltigkeit stammt vom lateinischen Wort
sustinere ab (Engl.: sustainability - tenere, halten;
sus - aufrecht(erhalten)).

Worterbucher geben mehr als zehn Bedeutungen fur
sustain/erhalten an, die meisten beziehen sich auf
“erhalten, unterstiitzen oder fortdavern'.

Seit 1980 wird das Wort Nachhaltigkeit mehr im
Sinne von menschlicher Nachhaltigkeit auf dem
Planeten Erde genutzi.




S 22.11.2016

-Erasmus+ ép@que

NACHHALTIGKEIT

Dies fuhrte zu der meist zitiertesten Definition von
Nachhaltigkeit:

“Nachhaltige Entwicklung ist Entwicklung, die die
Bedurfnisse der Gegenwart befriedigi, ohne zu
riskieren, dass kunftige Generationen ihre eigenen
Bedurfnisse nicht befriedigen konnen.”

Quelle: WCED - Weltkommission fOr Umwelt und Entwicklung
(etabliert durch einen Beschluss der UN Generalversammlung)
(Brundtland Kommission, 1987).
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NACHHALTIGKEIT

Vorteile von Nachhaltigkeit:

« Verbesserte Energieeffizienz
§ « Verbesserte allgemeine Leistung
o « Geringere Gesamitbetriebskosten

\ U
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GANZHEITLICHER
NACHHALTIGKEITSANSATZ

Nachhaltigkeit ist eine komplexe und facettenreiche
Vision von Entwicklung

Es ist ein multidimensionales Entwicklungsmodell, dass das
okonomische Wachstum und andere menschliche
Aktivitaten auf die Kapazitat der Natur zur Selbstgenerierung
limitiert. Es setzt dabei die Entwicklung der menschlichen
Lebensbedingungen (soziale und menschliche Entwicklung)
als sein primares Ziel und legt dabei Respeki fur die
Umweltqualitat und die Grenzen der Natur als Kern jeglicher
okonomischer, politischer, kultureller und
bildungsbezogener Strategie fest.
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GANZHEITLICHER NACHHALTIGKEITSANSATZ

Nachhaltige Entwicklung wird oft prasentiert als ob
diese in Okonomie, Umwelt und Gesellschaft unterteilt
ist (Hardi and Zdan, 1997; West Midlands Round Table,
2000).

Drei Sekioren werden oft als drei miteinander
verbundene Ringe prasentiert. (ICLEI, 1996; du Plessis,
2000; Barton, 2000) Das Model verfugt Uber eine
konzeptionelle Simplizitat.

Durch die Klassifizierung der Auswirkungen in drei
Kategorien wird die Analyse vereinfacht.
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GANZHEITLICHER NACHHALTIGKEITSANSATZ

époque

gerecht
nachhaltig
zukunftsfahig Okonomie
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GANZHEITLICHER NACHHALTIGKEITSANSATZ

1. POLITISCHE REALITAT: Priorisierung der Okonomie

2. MATERIELLE REALITAT: Okonomie in der Gesellschaft
und Umwelt einbetten

. VIELSCHICHTIG UND FACETTENREICH
4. VERANDERUNG DER SICHTWEISE: Grenzen einrei3en
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1. POLITISCHE REALITAT

Die politische Realitat gewdahrt der Okonomie Prioritat.
Dies fuhrt dazu, dass die Umwelt und die Gesellschaft als
Ressource benutzt wird, die ausgebeutet werden kann,
sowohl die Natur als auch die Umwelt, und als Becken,
in dem Probleme versenkt werden - unabhangig davon,
ob es sich um Arbeitslosigkeit, Krankheiten oder Abfall
handelt.

Wenn Regierungen, Unternehmen und einige Theoretiker
sich normalerweise auf die Okonomie beziehen, dann
meinen Sie die Produktion und den Handel von Waren
und Dienstleistungen durch die Tatigkeiten der Markte.
Sie beziehen sich dabei auf die kapitalistische
Wirtschaft.
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2. MATERIELLE REALITAT

Die materielle Realitadt bedeutet, dass die Okonomie
von der Gesellschaft und der Umwelt abhangt (Daly,
1992; Rees, 1995; Wackernagel and Rees, 1996).

Menschliche Aktivitaten finden innerhalb der Umwelt
statt. Fast alle unsere Handlungen haben Auswirkungen
auf die Umwelt. Das menschliche Leben an sich hangt
von der Umwelt ab. Unsere materiellen Bedurfnisse:
Heizung, Licht, Essen, Medizin, Kleidung sowie moderne
Konsumguter werden mit Materialien und Energie
hergestellt, die aus der Umwelt stammen.
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2. MATERIELLE REALITAT

Dies ist eine Abstraktion, die Okonomie als einen
separaten Bereich von Aktivitaten zu konzipieren. Ohne
Gesellschaft gibt es jedoch auch keine Okonomie.

Eine akkuratere Prasentation der Beziehung zwischen
Gesellschaft, Okonomie und Umwelt als die Ublichen drei
Ringe ware die Darstellung der Okonomie, die innerhalb
der Gesellschaft eingebettet ist, die wiederum in der
Umwelt eingebettet ist.

Ein Hauptproblem fur die nachhaltige Entwicklung ist die
Integration von verschiedenen Handlungen und
Sektoren, die dabei eine holistische Sichtweise annimmt
und Barrieren zwischen unterschiedlichen Disziplinen
Uberwindet. Das “Nest-Modell' anstatt dem "Drei- Ringe-
Model" fordert eine konzeptionelle Perspektive, die der
Integration wohlwollend gegenuber steht.
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"EINGEBETTETE' NACHHALTIGE

ENTWICKLUNG

Okonomie

Soziales

Umwelt
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3. VIELSCHICHTIG & FACETTENREICH

Es existieren eine Vielzahl an Umwelten, Gesellschaften
und Okonomien. In unterschiedlichen rgumlichen Rahmen
sind verschiedene Umwelten, Okonomien oder
Gesellschaften sichtbar.

Es existiert eine komplexe Verbindung und Interaktion
zwischen lokal und global.

Die Auswirkungen vorzugeben, dass die Okonomie und
die Gesellschaft jeweils ein vereinigtes Ganzes sind,
bedeutet Diversitat und Unterschiede zu ignorieren und
den dominanten Anteilen den Vorrang zu geben.

Genau so wie in der Umwelt formt die Diversitat einen
wichtigen Teil der menschlichen Nachhaltigkeit (Jacobs,
1965). Die Veranderungen in der Wissenschaft,
Technologie, Kunst und Kultur werden von Diversitat
stimuliert.
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4. VERANDERUNGEN DER SICHTWEISE

Das menschliche Wohlbefinden hangt von der Umwelt
ab, auch wenn wir anerkennen sollten, dass die
naturliche Welt sich auch ohne unser Zutun verandern
und ohne uns uberleben wurde. Dasselbe kann nicht von
der Menschheit behauptet werden. Die Grenzen
zwischen der Umwelt und der menschlichen Aktivitat sind
an sich nicht sauber und scharf; sie sind eher
verschwommen.

Es gibt einen konstanten Flow von Materialien und

Energie zwischen menschlichen Aktivitaten und der
Umwelt und beide interagieren konstant miteinander.
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EPOQUE

Menschliche Aktivitaten und die Umwelt interagieren

konstant miteinander
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4. VERANDERUNGEN DER SICHTWEISE

Das Ziel, das menschliche Wohlbefinden zu definieren,
wirde die Diskriminierung jeglicher Form kontrar zur
nachhaltigen Entwicklung fordern, anstatt es als eine
Entwicklung anzusehen, die unausweichlich ist und
deren Profit anderorts gefunden werden muss.

Anstatt die Okonomie zu praferieren, die an sich
endlich ist, sollte der Fokus auf der menschlichen
Versorgung und der Bedurfnisbefriedigung liegen, die
auf viele andere Arten statffinden kann als von der
Okonomie beschrieben.
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PRINZIPIEN FUR NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

Die nachhaltige Entwicklung sollte auf Richtlinien basieren, die
bei allen Problemen Anwendung finden sollte - unabhangig
davon, ob sie als umweltbedingt, sozial, okonomisch oder aus
einem Mix dieser drei Ebenen klassifiziert wird.

Haughton (1999) stellt funf Gleichheitsprinzipien heraus:

Zukunft - zwischen - Generation - Gleichheit
Soziale Gerechtigkeit — intern - Generationengerechtigkeit

Grenzuberschreitende Verantwortlichkeit - Geographische
Gerechtigkeit

Verfahrensgerechtigkeit - Menschen werden offen und fair
behandelt - und

Gerechtigkeit zwischen den Arten - Wichtigkeit von
Biodiversitat.
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Forderung einer
verantwortungs-
bewussten
Regierungsfithrung

Solide Wissenschaft
verantwortlich nutzen

Leben innerhalb der
okologischen Grenzen

Eine nachhaltige
Okonomie erreichen

Prinzipen fur nachhaltige Entwicklung konnen als Zukunft
zusammengefasst werden, die Rucksicht auf die Bedurfnisse
kunftiger Generationen nimmt: Gleichheit, soziale
Gerechtigkeit unabhangig von Klasse, Geschlecht, Ethnie
etc. oder unabhangig davon, wo Menschen leben, so dass
sie in der Lage sind ihre eigene Zukunft zu gestalten. Ein
Prinzip, dass die Wichtigkeit von Biodiversitat und der
Integration des Okosystems anerkennt, ist ebenfalls
essentiell.
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Kernprobleme in Verbindung mit kunftigen
globalen Bemuhungen, eine nachhaltige
Entwicklung zu fordern:

Gleichberechtigte, nachhaltige, globale
Entwicklung

Die Aufgaben der Streitkrafte

Handel fur nachhaltige Entwicklung

Bekampfung von Armut

Der Kampf gegen HIV/ AIDS

Nachhaltiger Verbrauch und Produktionsverhalten
Wasser und Hygiene

Unterbringung und nachhaltiges Bauen

Energie
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Interne und globale Bemuhungen der EU, um
nachhaltige Entwicklung zu erreichen:

Kampf gegen den Klimawandel
Die Notwendigkeit fur nachhaltigen Transport

Bedrohungen fur die offentliche Gesundheit,
inklusive kommunizierbarer Krankheiten und
die Nutzung von Chemikalien
Veranitwortlicheres Management naturlicher
Ressourcen
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DIE ETHISCHISCHEN KOMPONENTEN ALS
EINE HOLISTISCHE VISION

Die Idee von nachhaltiger Entwicklung als holistische Vision
beinhaltet fundamentale Veranderungen auf allen Ebenen
sozialer, okonomischer, politischer und kultureller Strukturen,
was eine fundamentale Restrukturierung der aktuellen
Gesellschaft bedeutet.

Nachhaltige Entwicklung ist die Entwicklung, die uns erlaubt,
unsere Bedurfnisse und Wunsche sowohl aktuell als auch von
kunftigen Generationen zu decken. Dies sollte stets in einem
sozialhistorischen und umwelirelevanten Kontext geschehen,
ohne dabei die Kapazitat der Natur und die Kultur der
Selbstregenerierung zu untergraben. Besondere Rucksicht
sollte der Bekampfung von Armut, sozialer Ungerechtigkeit,
Ungleichheit in den Beziehungen innerhalb von Nationen
gelten.
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DIE ETHISCHISCHEN KOMPONENTEN ALS
EINE HOLISTISCHE VISION

Verantwortlichkeit wurde zum fundamentalen, ethischen
Imperativ in modernen Gesellschaften und diese sollte zu
einem unausweichlichen Kriterium bei der Bewertung und
Evaluierung menschlicher Aktivitaten werdenn- inklusive auf
besondere Weise den Entwicklungsaktivitaten. Menschen
haben die Verantwortung und moralische Verpflichtung nicht
nur die Gegenwart und kunftige Existenzen zu bewahren,
;clmdetrn auch die Existenz aller lebenden Arten auf diesem
aneten.

Die neuen ethischen Werte fur eine holistische Konzeption von
Nachhaltigkeit muss nun Respekt fir die Integritat der Umwelt
und all seinen Lebensformen, sowie fur vitale
Unterstitzungssysteme beinhalten; Respekt fur die kulturelle
Diversitat der Erde und menschliche Wirde, sowie Integritat,
Gleichheit und Solidaritdt zwischen Menschen  und
Kontinenten.
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SOZIO-KULTURELLE
KONSTRUKTIVISMUSPERSPEKTIVE

Globale Veranderungen in der Wirtschaft, Gesellschaft und
Kultur beeinflussen wie die Wissenschaft, und daher auch wie
die Unversi’rc’i’rsbildung verstanden wird. Diese Veranderungen
konnen durch eine erhohte Komplexitat, Verbundenheit und
Geschwindigkeit der Transformation der Untersuchungsobjekte
charakterisiert werden. In einem groben Uberblick kénnen die
Hauptentwicklungen folgendermaBen benannt werden:

Konzept der Nachhaltigkeit
Erhohte Komplexitat
Globalisierung

FUhrung

Reflexive Modernisierung
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SOZIO-KULTURELLE
KONSTRUKTIVISMUSPERSPEKTIVE

Herausforderungen tauchen hauptsachlich in drei
Bereichen auf:

I
= Im Themengebiet 2
» Im Bereich des sozialen Kontextes und
< im Prozessbereich
—
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Untersuchung von komplexen
Problemen erlernen

Umweliprobleme reprasentieren reale Phanomene, die
mehrere Probleme, z.B. Unsicherheit, Komplexitat und
Unvolistandigkeit von Informationen, aber auch Kontext
und personliche Erffahrungen mit sich bringen.

Dies beinhaltet ebenfalls einen aktiven Ansatz auf der
Seite des/der Studentin, die ihr/sein eigenes Wissen nutzi
und direkt lernt, wie mit Komplexitat in einem interaktiven
Prozess umgegangen wird und diese reduziert werden
kann.

Aus einer didaktischen Perspektive bieten reale Probleme
der Welt einen Startpunkt, er rahmt und stimuliert das
aktive Lernen, wdahrend hingegen der/die Lehrerin die
Rolle des/der Vermittlerin einnimmit.
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PROZESS:
Lernen in Teams

Der Interaktions- und Kommunikationsprozess zwischen Lehrerinnen
und Studentinnen wird immer wichtiger; aber noch wichtiger ist,
dass komplexe, reale Probleme einen interdisziplinaren Ansatz fur
Problemlosung erfordern, der wiederum Teamarbeit innerhalb einer
Gruppe an Forscherlnnen notig macht.

Eine aktive Studentenrolle ist notig: die Studentinnen mussen selbst
organisiert sein, das Problem aktiv in Unteraufgaben einteilen und
daher entscheiden, was sie lernen konnen und mochten. Der
Lehrerparadigmus verandert sich von einem “Lernen vom Zuhoren”
hin zu einem “Learning by doing”.

Die Rolle der Lehrerinnen verandert sich von Wissensvermittlerin zv
Prozessmanagerin, der/die Studentlnnen in ihrem Lernprozess
unterstutzt, in dem er/sie Reflexionsprozesse initiiert und diese, wenn
notig, bei wesentlichen Fragen unterstutzt.




B:-.~Studentlnnen und Lehrerinner§P©qUE
adressieren Probleme aus der realen
Welt

Reales
Problem

A
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Der Erziehungsansatz muss daher Teamwork-Aspekte
integrieren und Studentinnen in ein Projekiteam
integrieren.

Reales
Problem

Studentinnen arbeiten in
Gruppen, um Probleme
zu losen
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GESELLSCHAFTLICHER KONTEXT:
von einem (inter)disziplinaren zv einem
transdisziplinaren Ansatz

Komplexe, reale Probleme erfordern, dass Akteure oder
Stakeholder von auBerhalb der Universitat in den
Problemlosungsprozess integriert werden, da diese uber
konkretes Systemwissen verfugen und ihre Praferenzen for
den Implementierungsprozess essentiell sind. Da diese nicht
alle Uber dieselbe Rationalitat verfugen, beeinflussen ihre
Interessen und Ziele die Sichtweise uber das Problem.

Die Realitat als solche wird durch eine konstruktivistische
Sichtweise ersetzt. Unterschiedliche Sichtweisen auf die
Realitat mussen verhandelt und integriert werden.
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In diesem transdisziplinaren Ansatz formen die Lehrerinnen,
Studentinnen und Stakeholder eine Gemeinschaft, in der
spezifische Lernprozesse statifinden konnen.

Reales
Problem

Stake-
holder

Stakeholder werden in
den
Problemlosungsprozess
involviert.

A
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TRANSDISZIPLINARE FALLSTUDIEN

Dies kann fur alle obenstehenden Bereiche illustriert werden:

Themenbereich: Komplexe und facettenreiche reale
Probleme sind unklar definiert, weder der Ist- noch der
Soll-Zustand ist zufriedenstellend bekannt (Scholz und
weitere, 1997q, b).

Prozessbereich: Arbeiten in Gruppen von 10-15
Studentinnen, intensive Kommunikation mit Stakeholdern
und Multikriterien-Bewertung mit Stakeholdern sind
zentrale  Prinzipien des TCS. Kenntnisse des
Gruppenprozesses werden wichtig, genauso wie
allgemeine Managementfahigkeiten (Stauffacher, 2001).
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TRANSDISZIPLINARE FALLSTUDIEN

Bereich des sozialen Kontexts: Im Gegensatz zu
interdisziplinarer Forschung gehen die Studien uUber die
Wissenschaft durch die interdisziplinare Forschung
hinaus (Gibbons und Nowotny, 2001; Scholz und
weitere, 2000; Scholz, 2000; Scholz und Marks, 2001;
Scholz und Stauffacher, 2001). Ein transdisziplinares
Forschungsprojekt ist die Hauptkompetenz, die in
diesem Bereich vermittelt wird.
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Transdisziplinaritit

«» Ein Forschungsansatz, der multiple wissenschaftliche
Disziplinen (Interdisziplinaritat) beinhaltet und den
Fokus auf gemeinsame Probleme und das aktive Input
von Praktikerlnnen aufierhalb der akademischen Welt
legt. Noch ist die Durchfuhrung belastet mit praktischen
und institutionellen Schwierigkeiten (Lang et al., 2012).

s WIr |dent|f|2|eren funf Hauptschvwerlgkelten far die
Nutzung eines: transd|32|pllnqreh Ansatzes fur die
Nachhaltlgkeitsmssens',chaften

[ LY e
-3

- Pl »

= RV N
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s Ein Mangel an koharentem Rahmen

s Unterschiedliche Perspektiven auf dasselbe Problem
(Gibbons, 1999; Jahn, 2008; Tress et al., 2005).

« Der Mangel an Interaktionen zwischen

Wissenschaftle d Praktikerlnngn
) AN ’

22.11.2016
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Herausiorderung |

s> Der Mangel an einem gemeinsamen Forschungsrahmen

behindert die wissenschaftliche Kommunikation und den
Wissensaustausch zwischen wissenschaftlichen Disziplinen,
die nicht dieselbe Auffassung uUber methodische oder
konzeptuelle Definitionen haben (Tress et al., 2005; Winder,
2003).

Versuche, Wissenschaftlerinnen und Praktikerinnen in den
Nachhaltigkeitswissenschaften miteinander zu verlinken,
verfolgen das Ziel, den Austausch und die Integration
verschledener ‘Disziplinen und des nlcht-akademlschen
Wissens zu starken und dadurch gemeinsames Lernen
Zwischen Wlssenschaftlerlnnen und-. Praktikerlnnen zu
ermoglichen. (Lang und weltere 2012 Scholz, 2011,; Stahl
und weitere, 2011). ..

22.11.2016
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Herausiorderung 2

s Integration der Methoden

s Transdisziplinaritat erfordert sowohl die Integration
von verschiedenen disziplinaren Methoden als auch
die Entwicklung neuer Forschungsmethoden, um
effiziente und effektive Lernprozesse an der
Schmttschne}[e von Wlssenschaf:c_’ und Gesellschaft

zu ermoglichen.  (Bergmann uﬁd ‘Schramm,  2008;
Lawrencéeundbqﬁpres 2QQ4;) v}

22.11.2016
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Herausiorderung 3

s Forschungsprozess und Wissensproduktion

«» Der  Fokus der Nachhaltigkeitswissenschaften
verschiebt sich Uber die Systembeschreibung hinaus,
und beinhaltet somit Problemdefinition, Analyse und
Generation, sowie Anwendung von LoOsungen fur
Probleme der realen Welt.

¢ Die Durchfuhrung der transd|32|pllnaren Forschung
innerhalb der: Nachhaltlgkeltqstudlen kénnen in Bezug
auf drei Kompenenten charaktarlslert werden (gemafd
Lang und weltere 2612); o |

.'}"

22.11.2016



- Erasmus+

1.

Die Prozessphasen, die innerhalb des
Forschungsprojektes durchgefuhrt werden (Pohl und
Hirsch Hadorn, 2008a)

Die Wissensarten, die innerhalb des Projekts generiert
werden (Pohl und Hirsch Hadorn, 2008a) und

Die Intensita _von ,
mnerhalt&de : i und weitere, 2010)

22.11.2016
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Herausiorderung 3

Transdisziplinare Projekte kdnnen in drei entscheidende

Prozessphasen unterteilt werden:

1. “Problemidentifizierung und Problemstrukturierung’,
bei der das Problem gemeinsam identifiziert wird.

2. “Problemanalyse” - die gemeinsame Erschaffung von
I6sungsorientiertem und transferierbarem Wissen und

3. “Integratlonund Anwendung - die Umsetzung der
Ergebnisse m‘drePrams (Pohlund Hirsch Hadorn,
20083) ™ r ‘-“.4‘.’_.." f‘ .5 g ,\.\‘,-.'*'f:;-\\-:'g,

&, - b o . > &,
- S N P : N
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Der Austausch von Wissen zwischen Wissenschaftlerinnen
und Praktikerlnnen innerhalb von transdisziplinaren
Projekten kann in Bezug auf drei unterschiedlichen
Wissensarten kategorisiert werden:

1. “Systemkenntnisse” - die Beobachtung des Systems
2. “Zielkenntnisse” - die Kenntnisse des erwunschten

3. “Transf ionswi las benétigte Wissen, um
Transfor 8 prozesse zu fordern (ProClim, 1997: 15).

22.11.2016 11



- Erasmus+

Herausiorderung 4

s Einbindung von Praktikerlnnen

s> Die  Verbindung  zwischen Praktikerinnen  und
Wissenschaftlerinnen definiert ein weiteres wichtiges
Element des transdisziplinaren Ansatzes;
nichtsdestotrotz kann die Einbindung von Praktikerlnnen
innerhalb von transdisziplinaren Projekten in sehr
unterschledllcher Intensitat stattflnden

> Die Intensitat der Embmdung rgleh; von:/

- “Information”, dleeme ellh}SIeitlge Kommunikation von
Informationen auf emeeheHlmltlerte Weise beinhaltet

22.11.2016 12
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22.11.2016

-> “Beratung”, die eine intensivere Kommunikation
inklusive Antworten erfordert

-  “Kollaboration”, welche erfordert, dass
Teilnehmerinnen einen nennenswerten Einfluss auf
das Ergebnis h:
- “Befahi
Entschﬁi
(Kruetllﬁ

n
.
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Einfluss generieren

Unabhangig von der Existenz einiger
transdisziplinarer Forschungsansatze in einem
uberregionalen oder globalen Umfang, tendiert die
Notwendigkeit  Praktikerinnen intensiv

miteinzubezie dazu den Fokus von
transdisziplin Ing auf 'neil lokalen oder
regionalen U en’
B N
- )

14
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Transdiszipliniirer Ansalz

Die  Herausforderungen von transdisziplinaren
Projekten, die obenstehend dargestellt wurden
(koharenter Rahmen; Integration von Methodik;
Forschungsprozess und Wissensgenerierung;
Einbindung von Praktikerlnnen; Generierung von
Einfluss) weisen darauf hin, dass es fragwurdig ist, in
welchem Umfang Transdlszmllnarltat in’ begutachteter
Literatur ©, der- Nachhglt”gkeltsmssenschaften
vollstandig emgefuhrtund anerkan nt W|rd

\ “.' a
et [ AV - —

= RV N
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mplexe Systeme

Worterbuchdefinition:

« “Komplex”: “besteht aus miteinander verbundenen oder
verwobenen Teilen.”

Warum ist die Natur von komplexen Systemen grundsatzlich mit
seinen Teilen verbunden?

s« Simple Systeme setzen sich ebenfalls aus Teilen zusammen.

« Um den Unterschied zwischen simplen und komplexen
Systemen zu_-erlautern sind die Begriffe “miteinander
verbunden” oder “verwoben” essentiell.

s 1N qualltatlver Hln3|cht um das Merhalten elnes komplexen
Systems verstehen u konnen mussen wir nicht nur das
Verhalten der einzelnen Telle ~verstehen sondern auch wie
diese sich miteinander als Ganzes verhalten.

22.11.2016
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= Wir kdnnen das Ganze nicht beschreiben, ohne jedes
einzelne Teil zu beschreiben. Und da jedes Teil in
Bezug zu den anderen Teilen beschrieben werden
muss, ist es so schwierig, komplexe Systeme zu

verstehen.

s> Dies ist flr e 1de e Definition von “komplex”
relevant: “ni verstehen oder zu
anaIyS|e|9an "

22.11.2016 17
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Es ist hilfreich damit zu beginnen,
erst einmal eine Liste mit Beispielen
von komplexen Systemen
anzufertlgen

Nehmen Sle sich e einige Minuten
Zeit, umzihre agane* Llste ZU
. ;;537\{‘*:3{.$te%n\" X

------

22.11.2016 18
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Fertigen Sie nun eine Liste mit
einfachen Dingen an, um diese
miteinander zu vergleichen.

22.11.2016 19
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Was macht Systeme komplex?

Der Zweck Uber Beispiele nachzudenken ist es, ein
erstes Verstandnis fur die Frage zu entwickeln. Was
macht Systeme komplex? Um beginnen zu konnen
diese Frage zu adressieren, kobnnen wir zunachst
Systeme beschreiben, die wir intuitiv als komplex
anerkennen und schauen welche Elgenschaften sie
gemeinsam haben ‘Wir versuchen dles mlt den ersten
beiden Belsplelen zu tun,(\dle obenstehend als
komplexe Systeme aufgellstet wurden

- Dl

A.,’y- -
s BY B

22.11.2016
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Beispiele fiir komplexe Sysieme

s> Regierungen

s« Familien
«» Der menschliche Korper - physiologische
Perspektive

s Eine Person - psychosoziale Perspektive
«» Das Gehirn

7> Das Okosyste | i )
« Teile des Okosyste , Regenwald, Ozeane
= Wetter ? ‘¢ A\

> Eine Kooperation
«» Ein Computer . .

22.11.2016 21
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Beispiele

s Ein Oszillator

s Ein Pendel

s Ein Spinnrad

s Ein umkreisender Planet

(a) Ist die konventi
auseinanderkl 4 >_Kenntniss
aufgrund verschledenen
Systeme, di werde I‘ﬂg,{j;f Hinsicht ist alles

lle ichtweise, bei der Disziplinen

22.11.2016 22
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Konzeptionelle Illustration des Raums der wissenschaitlichen

Untersuchung.(

Chemie
Biologie

Physik \ /
\ / Mathematik

Simple
Philosophie «— Systeme . Informatik

) / Soziologie
Anthropolgie

Bkonomie Psychologie
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(b) [llustriert die Sichtweise des Bereichs der
komplexen Systeme, in dem komplexe Systeme
universelle Eigenschaften besitzen. Durch die
Berlcksichtigung der allgemeinen Eigenschaften von
komplexen Systemen konnen wir uns den Spezifika
von bestimmten komplexen Systemen von oberhalb als
auch von unterﬁalbder Kugel nahefn
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Regierung:

Sie hat viele verschiedene Funktionen: Militar,
Immigration, Steuerwesen, Einkommensverteilung,

Transportwesen,.,Regullerung Jede Funktion ist dabei
komplex. % g

,".',

Es gibt. unierschledllche Arf&n und Level von
Regleruné‘ wajokal - \\\}*Land Bund;
Gemelndeversamman, {J},t v ~'Ratsversammlung,
Blrgermeister. _Es glbtxlebenfalls “unterschiedliche

“\ W

Regierungsformen in verschiedenen Landern.

22.11.2016
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Familie:

= Besteht aus einer Reihe an Individuen.

- Jedes Individuum hat eine Beziehung mit den
anderen Individuen.

- Es besteht eine'

h Iwwkung zwischen der

Beziehung ur en des Individuums.
- Die Familie ’@ 3enwelt interagieren
- Es gibt verschil milienformen: Kernfamilie
erweiterte Familie, etc. -

k'b o2
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«» Diese Beschreibungen fokussieren sich auf die
Funktion und Struktur und diverse Manifestationen.
Wir konnen ebenfalls berucksichtigen, welche Rolle
die Zeit in komplexen Systemen spielt. Unter den
Eigenschaften von komplexen Systemen befinden
sich  Veranderung, = Wachstum und  Tod,
mogllcherwelse einige Formen des Lebenszyklus.
Durch die K mbfnatlon von Zeit und Umwelt wirden
wir die Fahlgkelt von komplexen Systemen sich
anzupassen hervorhebenx
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Lentrale Eigenschaiten von komplexen Systemen

Nachdem komplexe Systeme beschrieben wurden, wurde ein
zweiter  Schritt  beinhalten, Gemeinsamkeiten zu
identifizieren. Wir konnen eine Liste von einigen
Charakteristika komplexer Systeme erstellen und jedem eine
Mafeinheit oder Attribut zuweisen, was eine erste Methode
der Klassifizierung oder Beschreibung liefern kann.

= ¢ Elemente (undihre Anzahl)

5 @ Interaktlonen (und ihre Starken)

5 @ Formatlon/Betﬁeb (und |hre geltllchen Mafstabe)

5 Dlver3|tat/Var|ab|I|tat | 3

= ¢ Umwelt (und ihre Bedurfn;sse)
s ¢ Aktivitaten (und ihre Ziele)
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Yon Elementen und Teilen zu komplexen Systemen

Es gibt zwei Ansatze, um die Eigenschaften von komplexen
Systemen zu organisieren, die dabei die Grundlage unserer
Diskussion bilden.

Der erste dieser Ansatze ist die Beziehung zwischen den
Elementen, Teilen und dem Ganzen. Da es nur eine
Eigenschaft des komplexen Systems gibt, die wir mit
Sicherheit benennen konnen, dass es komplex ist, ist die
primare Frage, die wir uns uber diese Beziehungen stellen
konnen, die, wie die Komplexitat des Ganzen in Beziehung
Zur KompIeX|tat der_Teile steht. Wie wir sehen werden, ist
diese Frage fur unser Verstandms \Lon komplexen Systemen
zwingend erforderllch 4 s L O

S = .
e ' -
g Al @
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<« Der zweite Ansatz fur die Untersuchung von komplexen
Systemen beginnt mit dem Verstandnis der Beziehungen der
Systeme in Hinblick auf ihre Beschreibung.

<« Das zentrale Thema ist die quantitative Definition was wir
wirklich meinen, wenn wir von Komplexitat sprechen. Was
meinen wir genau, wenn wir sagen, dass ein System komplex
ist? Noch besser, was meinen wir, wenn wir sagen, dass ein
System komplexer als ein anderes ist?

+ Um ein quantitatives Verstandnis fur Komplexitat zu entwickeiln,
werden wir sowohl Instrumente der statistischen Physik, der
Informatik, sowie. der Informatlonstheorle und Computertheorie

nutzen. N
« Gemafl  diesem Verstandnls 'f ~ist ~. Komplexitat  die
Informationsmenge, die notlg t, um ein System zu

beschreiben.
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Vier IFragen in Bezug aui komplexe Systeme:

1.

22.11.2016

Raum: Was sind die Charakteristika und Struktur von
komplexen Systemen? Viele komplexe Systeme
verfugen Uber Substrukturen, die bis zur Grofe des
Systems an sich reichen. Warum gibt es
Substrukturen?

Zeit: Wie Iange brauchen dynamische Prozesse in
komplexen- Systemen? Viele komplexe Systeme
haben spezuflsche Antworten -auf Veranderungen in
ihrer Umwelt die erfordern dass sie ihre interne
Struktur veréndern, Wle kann eine komplexe Struktur
in angemessener Zeit reagieren’? !

32
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Vier IFragen in Bezug aui komplexe Systeme:

3. Selbstorganisation und/versus Organisation durch
Design: Wie entstehen komplexe Systeme? Was sind
die dynamischen Prozesse, die komplexen Systemen
zur Entstehung verhelfen? Viele komplexe Systeme
unterlaufen angeleitete Entwicklungsprozesse als Teil
ihrer Formation. Wie werden Entwicklungsprozesse
angeleitet? -

4. Komplexitat: Was ist Komplexitat? Komplexe
Systeme variieren in ihrem KompIeX|tatsgrad Wie

charakter|3|eren/unterschelden W|r unterschiedliche
Kom pIexﬂatsgrade’? ;

1le
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Zusammenfassung der zwei obenstehenden Ansiize:

< Der erste Ansatz beschaftigt sich mit Elementen
und Interaktionen.

<« Der zweite Ansatz beschaftigt sich mit
Beschreibungen und Informationen.

+ Letztlich ist unser Ziel, diese miteinander in
Beziehung zu ‘setzen. Dies tun wir, ,in dem wir
Fragen nutzen die sich gra;dueﬂ von den
Elementen uﬂd Interalgtronen bis hin zu
Beschrelbu@en urrd Infbrmatlenen entwickeln.

‘ -
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Betrachten Sie einige komplexe
Systeme. Fertigen Sie eine Liste
ihrer Elemente, Interaktionen
zwischen diesen Elementen, die
Mechanismen, durch die das
System geformt wrrd und die
Aktivitaten, in dem das System
SICh bewegt an.

22.11.2016 35
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System Element Interaktion Formation Aktivitat
Proteine Aminosauren Verbindungen Proteinentfaltung Enzymaktivitat
Nervensystem Neuronen Synapsen Lernen Verhalten
Neuronale Netzwerke
Physiologie Zellen Chemische Botenstoffe | Entwicklungsbiologie Bewegung

Physische Physiologische
Unterstltzung Funktionen
Leben Organismen Reproduktion Evolution Uberleben
Wettbewerb Reproduktion
Pradation Verbrauch
Kommunikation Ausscheidung
Menschen Menschen Kommunikation Soziale Evolution Dasselbe wie Leben?
Volkswirtschaften und | Technologie Konfrontation Erforschung?

Gesellschaften

Kooperation

22.11.2016
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Nun lassen Sie uns schauen, wie
Transdisziplinaritat und komplexe
Systeme Zu den Hauptideen und
‘_ onzepte in
naty wissenschaftlicher glldung

22.11.2016 37
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Bereichsiibergreiiende Konzepte

Bereichsubergreifende Konzepte weisen einen Wert auf,
da sie Studentinnen Verbindungen und intellektuelle
Instrumente liefern, die zu den unterschiedlichen
Bereichen der disziplinaren Inhalte in Verbindung stehen.
BereichsUbergreifende Konzepte konnen aufierdem die
Praxisanwendung der Studentlnnen und ihr Verstandnis fur
die Kernideen beretchern (Rahmenplan S 233)
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Das Fallbeispiel der “Rahmenplan™

Ein Rahmenplan fur K-12 naturwissenschaftliche Bildung:
Praktiken, Kernideen und bereichsubergreifende Konzepte
(Rahmen) empfiehlt, dass die naturwissenschaftliche
Bildung in K-12 um drei Dimensionen herum aufgebaut
werden sollte: wissenschaftliche und technische Praxis;
bereichsubergreifende Konzepte, die die wissenschaftliche
und technische Lehre durch die gemeinsame Anwendung
quer durch verschiedene Fachgebiete vereint; und Kernideen
der Hauptdisziplinen |n den Naturmssenschaften

‘ Rahmenplan fiir K-12 naturwissenschaftliche
oy Blldung Praktiken, Kernideen und

m “bereichsiibergreifende Konzepte
2 39
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Bereichsiibergreiiende Konzepte

Der Rahmenplan identifiziert sieben bereichsubergreifende
Konzepte, die disziplinare Barrieren uberbricken und dabei
Kernideen quer durch die Bereiche der Wissenschaft und
Technik vereinen. |hr Zweck besteht darin, das Verstandnis
von Studentinnen hinsichtlich der disziplinaren Kernideen zu
vertiefen (S. 2 und 8), sowie eine koharente und
wissenschaftlich basierte Sichtweise auf dle Welt zu
entwickeln (S. 83): Wil

1. Verhaltensmuster ,
2. Ursachen und Auswwkungen
3. Umfang, Proportion und Quantrtat

22.11.2016 40



Bl oo+
Bereichsiibergreiiende Konzepte

4. Systeme und Systemmodelle
5. Energie und Materie
6. Struktur und Funktion

7. Stabilitat und Verande

22.11.2016 41
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1. Verhaltensmuster

Beobachtete Verhaltensmuster von Formen und
Ereignissen leiten die Organisation und Klassifikation
und sie regen Fragen uUber die Beziehungen und
Faktoren, die sie beeinflussen, an.

22.11.2016 42
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2. Ursachen und Auswirkungen

Mechanismen und Erklarungen. Ereignisse haben
Ursachen, manchmal simple, manchmal facettenreiche.
Eine Hauptaktivitat der Wissenschaft ist es, kausale
Beziehungen und die Mechanismen, durch die sie
vermittelt  werden, ZU untersuchen. Solche
Mechanismen konnen tber gegebene Kontexte hinaus
getestet und genutzt werden, um Ereignlsse in neuen
Kontexten vorauszusagen und zu erléutern
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3. Umfang, Proportion und Quantitit

Bei der Betrachtung von Phanomenen ist es wichtig zu
erkennen, was bei verschiedenen Mafistaben von
Grofde, Zeit und Energie relevant ist und zu erkennen,
wie der Umfang, die Proportion und die Quantitat die
Struktur und Leistung des Systems beeinflusst.
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Das System innerhalb der Untersuchung zu definieren,
seine Grenzen zu spezifizieren und ein explizites
Modell dieses Systems anzufertigen, bietet ein
Instrument, um Ideen zu verstehen und zu testen, die
in der Wissenschaft und Technik anwendbar sind.

22.11.2016 45
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2. Energie und Materie

Ablaufe, Zyklen und Konservierung. Die Verfolgung von
Energiestromen und der Materie innerhalb von
Systemen, sowie in Systeme hinein und heraus hilft
dabei, die Moglichkeiten und Grenzen des Systems zu
verstehen.

22.11.2016
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0. Strukstur und Funktion

Die Weise, in der ein Objekt oder Lebewesen geformt
ist und seine Unterstrukturen viele seiner
Eigenschaften und Funktionen festlegt.

22.11.2016 a7
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7. Stabt

FUr naturliche und gebaute Systeme sind die

Stabilitatsbedingungen und  Determinanten der
Veranderung oder die Evolution eines Systems kritische

Elemente von Untersuchungen.
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Grundprinzipien

Der Rahmenplan, der bereichsubergreifende Konzepte
empfiehlt, die in den Wissenschaftscurricula von Beginn der
ersten Schuljahre eingebettet werden sollen und der eine Reihe
an Grundprinzipien fur die Nutzung des Rahmenplans
vorschlagt. Der Entwicklungsprozess der Standards bietet
Einblicke in die bereichsubergreifenden Konzepte. Diese
Einblicke werden bei der Darstellung der folgenden
Grundprinzipien illustriert:

«» Bereichsubergreifende Konzepte konnen Studentinnen dabei
helfen, die Kermdeen der Wlssenschaft und Technik besser
Zu verstehen ‘

5 Berelchsubergrelfende Konzepte konnen Studentlnnen dabei
helfen, die wnssenschaftllche und technlsche Praxis besser
y4V verstehen .
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Grundprinzipien

«» Bereichsubergreifende Konzepte sollten in Komplexitat und
Verfeinerung entsprechend der Klassenstufen zunehmen.

«» Bereichsubergreifende Konzepte kbnnen ein gemeinsames
Vokabular fur die Wissenschaft und Technik bieten.

«» Bereichsubergreifende Konzepte sollten nicht separat von
Praktiken oder Kernideen bewertet werden.

= Erwartungen hinsichtlich der Leistung fokussieren sich auf
einige aber nicht aIIe Fahigkeiten, die mit
berelchsubergrelfenden Konzepten assozuert werden

5 Berelchsubergrelfende Konzepte smd fur alle Studentlnnen
geeignet. I . APt 2

¢ |Inklusion von Konzepten der Naturwissenschaften und der
Technik. ® %
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itwicklung der bereichsiibergreiienden Konzepte in den

Klassenstufen

Eine kurze Zusammenfassung, wie jedes
bereichsubergreifende Konzept in Komplexitat und
Verfeinerung  entsprechend der Klassenstufen
zunehmen solite, wie vom Rahmenplan vorgesehen,
folgt auf den nachfolgenden Folien. Beispiele fur die
Erwartungen an die Leistungen illustrieren, wie sich
diese ldeen auf dle NGSS nlederschlagt ;
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1. Verhaltensmuster

Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 erkennen Kinder, dass die Verhaltensmuster in der Natur
und beim Menschen beobachtet und fiir die Beschreibung von
Phd@nomenen genutzt, sowie als Beweise genutzt werden kdnnen.

1- ESS1-1. Beobachtungen der Sonne, Mond und der Sterne werden
genutzt, um Verhaltensmuster, die vorhergesagt werden kénnen, zu
beschreiben.

In Stufe 3-5 identifizieren Studentinnen Gemeinsamkeiten und
Unterschiede, um natirliche Objekte und entwickelte Produkte zu
sortieren und zu klassifizieren. Sie identifizieren Verhaltensmuster in
Bezug auf Zeit, inklusive einfacher Veranderungsraten und -zyklen und
nutzen diese Verhaltensmuster, um Voraussagen zu treffen.

4-PS4-1. Entwicklung eines Models, um Verhaltensweisen in Bezug auf
Amplituden und Wellenldngen zu entwickeln und dass Wellen Objekte
dazu veranlassen konnen sich zu bewegen.

In Stufe 6-8, erkennen Studentinnen, dass makroskopische
Verhaltensweisen in Verbindung zur Natur der Mikroskopie und der
Struktur der Atomebene in Verbindung stehen. Sie identifizieren
Verhaltensweisen bei Veranderungsraten und anderen numerischen
Beziehungen, die Informationen lber natlrliche oder von Menschen
entwickelte Systeme liefern. Sie nutzen Verhaltensmuster, um
Ursachen und Effekte von Beziehungen zu identifizieren und nutzen
Grafiken und Charts, um Verhaltensmuster innerhalb von Daten zu
identifizieren.

MS-LS4-1. Analyse und Interpretation von Daten fiir Verhaltensmuster
in den fossilen Aufzeichnungen, die die Existenz, Diversitat, Aussterben
und Verdnderung von Lebensformen im Laufe der Lebensgeschichte
auf der Erde unter der Annahme, dass die Naturgesetze ebenso in der
Gegenwart so operieren wie in der Vergangenheit, dokumentieren.

22.11.2016
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1. Verhaltensmuster

Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe 9-12 beobachten Studentinnen Verhaltensmuster auf
verschiedenen Ebenen und zitieren Verhaltensmuster als
empirische Beweise fir Kausalzusammenhéange, um ihre
Erklarungen fir Phdnomene zu untermauern. Sie erkennen
an, dass Klassifizierungen oder Erklarungen nicht sinnvoll sein
kénnen oder Uberprift werden missen, in dem andere
Malstdbe genutzt werden und daher verbesserte
Untersuchungen und Experimente benétigen. Sie nutzen
mathematische Darstellungen, um bestimmte
Verhaltensmuster von Leistungen zu identifizieren, um
entwickelte Systeme zu Gberarbeiten und zu ver

HS-PS1-2. Konstruktion und Revision einer Erklarung fiir das
Ergebnis einer simplen chemischen Reaktion, basierend auf
duBersten Elektronenzustianden von Atomen, dem Trend im
periodischen System und Kenntnissen von Verhaltensmustern
von chemischen Eigenschaften.

22-11-2016
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 lernen Studentinnen, dass Ereignisse Ursachen
haben, die beobachtbare Verhaltensmuster generieren. Sie
entwickeln einfache Tests, um Beweise zu sammeln, die ihre
eigenen Ideen Uber Ursachen unterstiitzen oder widerlegen.

1- PS4-3 Planung und Durchfiihrung einer Untersuchung, die
den Effekt der Platzierung von Objekten, die aus
unterschiedlichen Materialien bestehen, in einem Lichtstrahl,
feststellen.

In Stufe 3-5 identifizieren und testen Studfeﬁtlnnen
routinemaRig kausale Beziehungen und nutzen diese
Beziehungen, um Verdanderungen zu eﬂa‘utern Sie vi uerstehen

4-ESS2-1. Durchfiihrung von Beobach;ungen und/oder
MesSungen um Beweise fub die Eff@(te des Wetters oder die
Erosionsrate be+Wa’S,qer Bs, Wmd oder Vegetation zu

dass Ereignisse, die gemelnsam-m|t Regel@é\ﬁrg'kege? sammeln. & ,,J_-‘ N
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2. Ursachen und Auswirkungen

Entwicklung in den Klassenstufen Leistungserwartungen der NGSS
In Stufe 6-8 Klassifizieren Studentinnen Beziehungen als MS-PS1-4 Entwicklung eines Modells, dass
kausal oder korrelierend und erkennen, dass eine Veranderungen in bestimmten Bewegungen,
Korrelation nicht notwendigerweise eine Kausalitat Temperaturen und Zustdanden einer puren Substanz

impliziert. Sie nutzen Ursache-Wirkung-Beziehungen, um beschreiben, wenn thermale Energie hinzugefligt oder
Phdanomene in natirlichen oder entwickelten Systemen entfernt wird.

vorherzusagen. Sie verstehen auBerdem, dass Phanomene
mehr als eine Ursache haben kénnen und dass einige
Ursache-Wirkung-Beziehungen in Systemen nur unter
Nutzung von Probabilitdt moglich ist.

In Stufe 9-12, Studentinnen verstehen, dass empirische HS-LS3-2. Eine Behauptung aufstellen und verteidigen,
Beweise notig sind, um zwischen Ursachen und Korrelation | basierend auf Beweisen, dass genetisch erbliche
differenzieren zu kénnen und um Behauptungen tber Variationen von folgendem stammen kdnnen: (1) neue
spezifische Ursachen und Auswirkungen treffen zu kdnnen. | genetische Kombinationen durch Meiose, (2)

Sie schlagen Ursache-Wirkung-Beziehungen vor, um lebensfahige Fehler, die bei der Replikation auftauchen
Verhalten in komplexen natiirlichen oder entwickelten und/oder (3) Mutationen, die durch Umweltfaktoren
Systeme zu erlautern und vorherzusagen. Sie schlagen ausgelost wurden.

ebenfalls kausale Beziehungen vor, in dem sie untersuchen
was Uber kleinere Mal3stabmechanismen innerhalb des
Systems bekannt ist. Sie erkennen, dass Verdanderungen
innerhalb von Systemen verschiedene Ursachen haben
konnen, die nicht alle dieselben Effekte haben missen.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2, nutzen Studentinnen relative Malstabe (z.B. groRer und
kleiner, heiBer und kalter, schneller und langsamer), um Objekte zu
beschreiben. Sie nutzen Standardeinheiten, um Langen zu messen.

In Stufe 3-5, erkennen Studentinnen, dass natirliche Objekte und
beobachtbare Phanomene von ganz klein bis immens grol} existieren. Sie
benutzen Standardeinheiten, um physikalische GréRen, wie z.B. Gewicht,
Zeit, Temperatur und Volumen, zu messen und zu beschreiben.

5-ESS1-1. Untermauerung eines Arguments,
dass die offensichtliche Helligkeit der Sonne
und der Sterne auf die relative Distanz zur
Erde zurlickzufiihren ist.

In Stufe 6-8, beobachten Studentlnnen Zeit, Raum und
Energiephdanomene in unterschiedlichem Umfang unter Nutzung von
Modellen, um Systeme zu studieren, die zu gro8 oder zu klein sind. Sie
verstehen, dass Phanomene, die auf einer Skala betrachtet werden
eventuell nicht auf einer anderen Skala beobachtet werden kénnen und
dass die Funktionsweise von natiirlichen und entwickelten Systemen sich
aufgrund der Skala verdandern kann. Sie nutzen proportionale
Beziehungen (z.B. Schnelligkeit als Distanzverhaltnis zur genutzten
Reisezeit), um Informationen tber die GroRenordnung von
Eigenschaften und Prozessen zu sammeln. Sie reprdsentieren
wissenschaftliche Beziehungen durch die Nutzung von mathematischen
Ausdriicken und Formeln.

MS-LS1-1. Durchfiihrung einer
Untersuchung, um Beweise dafir
anzufiihren, dass Lebewesen aus Zellen
bestehen; entweder aus einer Zelle oder
aus vielen verschiedenen Zellen und
Zellarten.
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Entwicklung in den Klassenstufen Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe 9-12 verstehen Studentinnen, dass die Signifikanz HS-LS3-2. Nutzung von mathematischen oder

eines Phanomens von Umfang, Proportion und Quantitat in | computerbasierten Darstellungen, um Bewegungen von
dem es auftritt, abhangt. Sie erkennen, dass kreisenden Objekten im Sonnensystem vorherzusagen.
Verhaltensweisen, die auf einer Skala beobachtbar sind auf
einer anderen Skala nicht beobachtbar oder existent sind
und dass einige Systeme nur indirekt beobachtbar sind, da
sie zu klein, zu groB oder zu langsam sind, um direkt
beobachtet zu werden. Studentinnen nutzen
GrolRenordnungen, um zu verstehen wie ein Modell auf
einer Skala zu einem Modell auf einer anderen Skala in
Verbindung steht. Sie nutzen mathematisches Denken, um
wissenschaftliche Daten zu untersuchen und
Veranderungseffekte in einer Variablen oder einer anderen
vorherzusagen (z.B. lineares Wachstum vs. exponentielles
Wachstum).
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 verstehen Studentinnen, dass Objekte und
Organismen in Bezug auf ihre Teile beschrieben werden kénnen
und dass Systeme in der natiirlichen und entwickelten Welt Teile
besitzen, die zusammen arbeiten.

K-ESS3-1. Nutzung eines Modells, um die Beziehungen zwischen
den Bediirfnissen von unterschiedlichen Pflanzen oder Tieren
(inklusive Menschen) und von den Orten in denen sie leben,
darzustellen.

In Stufe 3-5 verstehen Studentinnen, dass ein System eine Gruppe
voneinander in Verbindung stehender Teile ist, die ein Ganzes
bilden und dieses Ganze Funktionen ausfiihrt, die seine einzelnen
Teile nicht ausflihren kénnen. Sie kdnnen aullerdem ein System in
Bezug auf ihre Komponenten und ihre Interaktionen beschreiben.

5-ESS1-1. Beanspruchung des Verdiensts einer Problemldsung, die
durch die Veranderungen des Umfelds verursacht wurden und
aufgrund dessen sich Pflanzenarten und Tiere die dort leben
verandern kdnnen.

In Stufe 6-8 konnen Studentinnen verstehen, dass Systeme mit
anderen Systemen interagieren kdnnen; sie kdnnen tber
Subsysteme verfiigen und Teil eines grofReren komplexeren
Systems sein. Sie kdénnen Modelle nutzen, um Systeme und
Interaktionen darzustellen- wie beispielsweise Inputs, Prozesse
und Ergebnisse. Sie erkennen, dass Energie, Materie und
Informationen innerhalb von Systemen flieBen. Sie kbnnen
ebenfalls lernen, dass Modelle begrenzt sind- auf eine Weise,
dass sie nur bestimmte Aspekte des untersuchten Systems
darstellen.

MS-LS1-1. Konstruktion und Darstellung von Argumenten unter
Heranziehung von Beweisen, um die Behauptung zu untermauern,
dass Gravitationsinteraktionen anziehend sind und von der Masse
des interagierenden Objekts abhangen.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe 9-12 kdnnen Studentinnen ein System
untersuchen oder analysieren, in dem sie seine Grenzen
und anfanglichen Konditionen definieren, sowie seine
Inputs und Outputs. Sie konnen Modelle benutzen (z.B.
physikalische, mathematische, Computermodelle), um
den Fluss von Energie, Materie und Interaktionen
innerhalb und zwischen Systemen in verschiedenen
Mal3staben zu simulieren. Sie kdnnen ebenfalls Modelle
und Simulationen nutzen, um das Verhalten eines
Systems vorherzusagen und zu erkennen, dass
Vorhersagen limitierte Prazision und Verlasslichkeit
aufweisen, aufgrund der Annahmen und Schatzungen
der inhdarenten Modelle. Sie kdnnen auBerdem Systeme
entwickeln, um bestimmte Aufgaben auszufiihren.

HS-LS3-2. Entwicklung eines Modelle, um die Rolle der
Photosynthese und der Zellatmung im
Kohlenstoffkreislauf innerhalb der Biosphare,
Atmosphare, Hydrosphare und Geosphare darzustellen.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 beobachten Studentinnen, dass Objekte in kleine Teile
zerfallen kdnnen, zu groBen Teilen zusammengefiigt werden
kdnnen oder ihre Form verandern kdnnen.

2-PS1-3. Beobachtungen durchfiihren, um einen evidenzbasierten
Bericht zu konstruieren, wie ein Objekt, dass aus einer Reihe
kleiner Teile besteht, auseinandergenommen werden und zu
einem neuen Objekt geformt werden kann.

In Stufe 3-5 lernen Studentinnen, dass Materie aus Partikeln
besteht und Energie auf verschiedene Weise und zwischen
Objekten transferiert werden kann. Studentinnen beobachten die
Konservierung von Materie durch die Riickverfolgung von Materie
wie sie vor und nach Prozessen fliet und zirkuliert und erkennen,
dass das Gesamtgewicht von Substanzen sich nicht verandert.

5-LS1-1. Untermauerung des Arguments, dass Pflanzen die
Materialien, die sie fur ihr Wachstum benotigen, hauptsachlich
durch Luft und Wasser erhalten.

In Stufe 6-8 lernen Studentinnen, dass die Materie konserviert
wird, da Atome in physikalischen und chemischen Prozessen
konserviert werden. Sie lernen auRerdem in natirlichen oder
entwickelten Systemen, dass der Transfer von Energie die
Bewegung und/oder die Drehung der Materie antreibt. Energie
kann verschiedene Formen annehmen (z.B. Energie in Feldern,
thermische Energie, Energie der Bewegung). Der Transfer von
Energie kann verfolgt werden, da die Energie durch entwickelte
oder natirliche Systeme flief3t.

MS-LS1-1. Entwicklung eines Modells, um den Kreislauf von
Wasser durch das Erdsystem und seinen Energieantrieb von der
Sonne und der Gravitationskraft darzustellen.
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Entwicklung in den Klassenstufen Leistungserwartungen der NGSS
In Stufe 9-12 lernen Studentlnnen, dass die HS-PS1-8. Entwicklung von Modellen, um die
Gesamtanzahl von Energie und Materie in Veranderung der Zusammenstellung des Atomkerns
geschlossenen Systemen konserviert wird. Sie kdnnen | und der Energie, die wahrend des Prozesses der
Veranderungen der Energie und Materie in einem Aufspaltung, Fusion und dem radioaktiven Zerfall

System in Bezug auf Strome von Energie und Materie | freigesetzt wird, darzustellen.
hinein, heraus und innerhalb dieses Systems
beschreiben. Sie lernen auRerdem, dass Energie
weder kreiert, noch zerstort werden kann. Es bewegt
sich nur zwischen einem Ort zum anderen, zwischen
Objekten und/ oder Feldern oder zwischen Systemen.
Energie treibt den Kreislauf der Materie innerhalb
und zwischen Systemen an. In einem Nuklearprozess
werden Atome nicht konserviert, aber die
Gesamtanzahl an Protonen plus Neutronen.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 beobachten Studentinnen die Form und
Stabilitat der Struktur von naturlichen und entwickelten
Objekten, die in Bezug zu ihren Funktionen stehen.

2-PS1-3. Entwicklung eines einfachen Modells, dass die
Funktion von einem Tier nachahmt.

In Stufe 3-5 lernen Studentinnen, dass unterschiedliche
Materialien unterschiedliche Substrukturen aufweisen, die
manchmal beobachtbar sind; und dass Substrukturen
Formen und Teile haben, die Funktionen dienen.

5-LS1-1.

In Stufe 6-8 modellieren Studentinnen komplexe und
mikroskopische Strukturen und Systeme und visualisieren,
wie ihre Funktion von ihrer Form, Komposition und den
Beziehungen zwischen den Teilen abhdngen. Sie
analysieren viele komplexe, natiirliche und entwickelte
Strukturen und Systeme, um festzustellen wie diese
funktionieren. Sie entwickeln Strukturen, um bestimmten
Funktionen zu dienen. Dies geschieht unter
Berucksichtigung der Eigenschaften der unterschiedlichen
Materialien und wie diese Materialien geformt und
genutzt werden kénnen.

MS-PS4-2. Entwicklung und Nutzung eines Modells, um zu
beschreiben, dass Wellen durch unterschiedliche
Materialien reflektiert, absorbiert oder dadurch
Ubertragen werden kénnen.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe 9-12 untersuchen Studentinnen Systeme, in
dem Sie Eigenschaften unterschiedlicher Materialien,
die Struktur unterschiedlicher Komponenten und ihre
Interaktionen beleuchten, um die Funktion des
Systems aufzudecken und/oder ein Problem zu lésen.
Sie erschliel3en die Funktion und Eigenschaften von
natiurlichen oder entwickelten Objekten und Systemen
aufgrund ihrer allgemeinen Struktur, die Art auf der
ihre Komponenten geformt und genutzt werden und
die molekularen Substrukturen der unterschiedlichen
Materialien.

HS-ESS2-5. Planung und Durchflihrung einer
Untersuchung der Eigenschaften von Wasser und
seiner Effekte auf Erdmaterialien und Prozessen der
Oberflache.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe K-2 beobachten Studentinnen, dass einige Dinge
unverandert bleiben, wahrend andere Dinge sich verandern und
Dinge sich langsam oder schnell verandern kénnen.

2-ESS2-1. Vergleich von multiplen Losungen, die entwickelt
wurden, um Wind oder Wasser daran zu hindern oder den
Prozess zu verlangsamen, Landschaften zu formen.

In Stufe 3-5 messen Studentlnnen Verdanderungen in Bezug zu
Unterschieden in der Zeit und beobachten, dass Verdnderungen
mit unterschiedlicher Intensitat auftreten kénnen. Studentinnen
lernen, dass einige Systeme stabil sind, sich aber Giber eine lange
Zeitperiode hin irgendwann verandern.

In Stufe 6-8 erldutern Studentinnen Stabilitdt und Veranderungin
natirlichen oder entwickelten Systemen, in dem sie
Veranderungen im Laufe der Zeit untersuchen und Krafte mit
unterschiedlichen Mal3stdben, inklusive dem atomaren MaRstab,
berlicksichtigen. Studentinnen lernen, dass Veranderungen in
einem Teil eines Systems groRe Veranderungen in anderen Teilen
des Systems verursachen konnen, dass Systeme in einer
dynamischen Aquilibrierung aufgrund einer Balance des
Feedback-Mechanismus sind und dass Stabilitat auf Feedback-
Mechanismen zurtickzufihren sind und Stabilitat durch entweder
plotzliche Ereignisse oder graduelle Veranderungen, die sich iber
die Zeit anhdufen, gestort werden kdnnen.

MS-LS2-4. Aufbau eines Arguments, das durch Beweise
untermauert wird, dass Veranderungen von physikalischen oder
biologischen Komponenten eines Okosystems Auswirkungen auf
Populationen haben.
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Entwicklung in den Klassenstufen

Leistungserwartungen der NGSS

In Stufe 9-12 verstehen Studentinnen viel davon, dass
die Wissenschaft sich mit dem Aufbau von Erklarungen,
wie die Dinge sich verandern und wie sie stabil bleiben,
beschaftigt. Sie quantifizieren und modellieren
Veranderungen in Systemen in sehr kurzen oder sehr
langen Zeitperioden. Sie erkennen, dass manche
Veranderungen irreversibel sind und negatives
Feedback ein System stabilisieren kann, wahrend
positives Feedback es destabilisieren kann; Sie erkennen
an, dass Systeme fiir groRere oder geriﬁg_ere Stabilitat
entwickelt werden konnen. s .

-y
L4

HS-PS1-6. Weiterentwicklung des Designs eines
chemischen Systems durch die Spezifizierung einer
Veranderung in den Konditionen, die eine erhdhte

Menge von Produkten im Gleichgewicht produzieren.

22.11.2016

65



- Erasmus+

Iz

EPOQUE

1. Verhaltensweisen - Beobachtete Verhaltensweisen in Naturschutzorganisationen, sowie Klassifizierungen und Fragen beziiglich den zugrunde
liegenden Beziehungen und Ursachen

K-2

Bereichsiibergreifende
Aussagen

3-5 Bereichsiibergreifende
Aussagen

6-8 Bereichsiibergreifende
Aussagen

9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

Verhaltensweisen in
der natirlichen und
von Menschen
gestalteten Welt
konnen beobachtet,
zur Beschreibung
von Phanomenen
und als Belege
herangezogen
werden

Ahnlichkeiten und
Unterschiede in
Verhaltensweisen kénnen
genutzt werden, um
einfache
Veranderungsraten
anzuordnen, zu
klassifizieren, zu
kommunizieren und zu
analysieren.
Veranderungsmuster
kénnen genutzt werden,
um Vorhersagen zu
treffen

Verhaltensweisen konnen
als Beleg herangezogen
werden, um eine
Erklarung zu
untermauern

Makroskopische Muster
stehen im Verhaltnis zu der
makroskopischen Natur
und atomaren Struktur
Veranderungsmuster und
andere numerische
Beziehungen kdnnen
Informationen tiber
natiirliche und von
Menschen entworfene
Systeme geben

Verhalten kénnen genutzt
werden, um die
Beziehungen zwischen
Ursachen und Wirkungen
zu identifizieren

Grafiken, Charts und Bilder
kénnen genutzt werden,
um Verhaltensweisen bei
Daten zu identifizieren

Unterschiedliche Verhaltensweisen kénnen
unter jedem untersuchten Malstab
beobachtet werden und kénnen Belege fir
Ursachen bei der Erklarung von
Phanomenen bieten

Klassifizierungen oder Erlauterungen, die fir
einen Malstab genutzt werden, kénnen
Scheitern oder Uberpriifungen nétig
machen, wenn Informationen von kleineren
oder grolReren Mal3staben eingefiihrt
werden; dies macht verbesserte
Untersuchungen und Experimente notig
Verhaltensmuster bei Leistungen eines
designten Systems konnen analysiert und
interpretiert werden, um das System zu
Uberarbeiten oder zu verbessern
Mathematische Reprasentationen sind
notwendig, um Verhaltensmuster zu
identifizieren

Empirische Beweise sind notig, um
Verhaltensmuster zu identifizieren
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2. Ursache und Wirkung: Mechanismen und Vorhersagen - Ereignisse haben Ursachen, manchmal einfache, manchmal vielseitige. Die
Entschliisselung von kausalen Zusammenhangen und die Mechanismen, durch die diese vermittelt werden, ist eine Hauptaktivitat der

Wissenschaft.

K-2 Bereichsiibergreifende

3-5 Bereichsiibergreifende

6-8 Bereichsiibergreifende Aussagen

9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

Aussagen Aussagen

° Ereignisse haben ° Ursache- und ° Beziehungen kénnen als Empirische Belege sind notig, um zwischen
Ursachen, die Wirkungsbeziehungen kausale oder korrelierende Ursache und Korrelation zu differenzieren
beobachtbare werden routinemaRig Beziehung identifiziert werden und um einen Anspruch Uber spezifische

Verhaltensmuster
generieren

° Einfache Tests
konnen entwickelt
werden, um Beweise
zu sammeln, die die
Ideen der
Studentlnnen tber
die Ursachen
untermauern oder
untergraben

identifiziert, getestet
und genutzt, um
Veranderungen zu
erklaren

° Ereignisse, die ebenfalls
mit RegelmaRigkeit
auftreten ,konnen eine
Ursache-
Wirkungsbeziehung
sein

und Korrelation impliziert nicht
notwendigerweise Kausalitat
Ursache- und
Wirkungsbeziehungen kdnnen
genutzt werden, um
Phdanomene in natirlichen oder
entwickelten Systemen
vorherzusagen

Phanomene kénnen mehr als
eine Ursache haben und einige
Ursache- und
Wirkungsbeziehungen
innerhalb von Systemen
konnen nur mit Hilfe von
Probabilitat beschrieben
werden.

Ursachen und Wirkungen geltend machen
zu kdénnen

Ursache- und Wirkungsbeziehungen kénnen
flr komplexe natirliche und von Menschen
designte Systeme durch die Untersuchung
von kleineren MaRstabmechanismen
innerhalb des Systems vorgeschlagen und
vorhergesehen werden

Systeme konnen entwickelt werden, um
eine bestimmte Ursache hervorzurufen
Veranderungen in Systemen kdnnen
unterschiedliche Ursachen haben, miissen
aber nicht zwangslaufig dieselben
Auswirkungen haben
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3. Umfang, Proportion und Quantitat - Bei der Beriicksichtigung von Phanomenen ist es wichtig zu erkennen, was in Bezug auf unterschiedliche Gr6Ben,
Zeit, und EnergiemaBstabe relevant ist und proportionale Beziehungen zwischen unterschiedlichen Quantitadten als Veranderungsskala anerkennen

K-2 Bereichs- 3-5 Bereichs- 6-8 Bereichsiibergreifende Aussagen 9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

libergreifende libergreifende Aussagen

Aussagen

° Relative ° Natirliche Objekte | o Zeit, Raum und Energiephanomene kénnenin | e Die Signifikanz eines Phanomens hangt
Malstabe und/oder unterschiedlichem Umfang unter Nutzung von vom Umfang, Proportion und Quantitat in
erlauben den beobachtbare Modellen, um Systeme zu studieren, die zu dem es auftritt, ab.
Vergleich und Phianomene groR oder zu klein sind, beobachtet werden. ° Einige Systeme konnen nur indirekt

die
Beschreibung
von Objekten
und Ereignissen
(z.B. groRer,
kleiner, heilRer
und kilter;
schneller und
langsamer)

. Standard-
einheiten
werden genutzt,
um Lange zu
messen

reichen von ganz
kleinen bis
immens groRen
oder von ganz
kurzen bis ganz
langen
Zeitperioden

. Standardeinheiten
werden genutzt,
um physikalische
GrofRen, wie z.B.
Gewicht, Zeit,
Temperatur und
Volumen zu
messen und zu
beschreiben

° Die beobachteten Eigenschaften von
natlirlichen oder entwickelten Systemen
koénnen je nach Malstab variieren

° Proportionale Beziehungen (z.B. Schnelligkeit
als Distanzverhaltnis zur genutzten Reisezeit)
zwischen unterschiedlichen GroRenordnungen
liefern Informationen tber die
GroRenordnung von Eigenschaften und
Prozessen

° Wissenschaftliche Beziehungen kénnen durch
die Nutzung von mathematischen Ausdriicken
und Formeln ausgedrickt werden.

° Phanomene, die auf einer Skala beobachtet
werden konnen, konnen eventuell nicht auf
einer anderen Skala beobachtet werden

beobachtet werden, da sie zu klein, zu
groR oder zu langsam sind, um direkt
beobachtet werden zu kénnen.

° Verhaltensweisen, die auf einer Skala
beobachtbar sind, missen auf einer
anderen Skala nicht beobachtbar sein

. Konzepte von GroRenordnungen zu
nutzen ermoglicht zu verstehen, wie ein
Modell auf einer Skala zu einem Modell
auf einer anderen Skala in Verbindung
steht

. Mathematisches Wissen wird genutzt, um
wissenschaftliche Daten zu untersuchen
und Veranderungseffekte in einer
Variablen oder einer anderen
vorherzusagen (z.B. lineares Wachstum vs.
exponentielles Wachstum).
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4. Systeme und Systemmodelle - ein System ist eine organisierte Gruppe an voneinander abhdngigen Objekten oder Komponenten: Modelle
konnen dafiir genutzt werden, um das Verhalten von Systemen zu verstehen und vorherzusagen.

K-2 Bereichs-
tibergreifende Aussagen

3-5 Bereichsiibergreifende
Aussagen

6-8 Bereichsiibergreifende
Aussagen

9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

° Objekte und
Organismen
kénnen in Bezug
auf ihre Teile
beschrieben
werden

° Systeme in der
nattirlichen und
entwickelten Welt
besitzen Teile, die
zusammenarbeiten

° Ein System ist eine
Gruppe voneinander in
Verbindung stehender
Teile, die ein Ganzes
bilden und dieses
Ganze flihrt Funktionen
aus, die seine
einzelnen Teile nicht
ausfihren kénnen

° Ein System kann in
Bezug auf seine
Komponenten und ihre
Interaktionen
beschrieben werden

° Systeme kénnen mit
anderen interagieren; sie
kénnen liber Subsysteme
verfugen und Teil eines
groReren komplexeren
Systems sein

. Modelle konnen genutzt
werden, um
Interaktionenin
Systemen darzustellen -
wie beispielsweise Inputs,
Prozesse und Ergebnisse
und Energie, Materie und
Informationen flieRen
innerhalb von Systemen

) Modelle sind begrenzt, da
sie nur bestimmte
Aspekte des untersuchten
Systems darstellen

Systeme konnen entwickelt werden, um
bestimmte Aufgaben auszufiihren

Bei der Untersuchung oder Beschreibung eines
Systems miissen seine Grenzen und anfanglichen
Konditionen zunachst definiert werden, sowie
seine Inputs und Outputs analysiert und mit Hilfe
von Modellen beschrieben werden

Modelle (z.B. physikalische, mathematische,
Computermodelle) konnen genutzt werden, um
Systeme und Interaktionen zu simulieren -
inklusive Energie, Materie und
Informationsfliisse - innerhalb und zwischen
Systemen in verschiedenen Mal3staben

Modelle konnen genutzt werden, um das
Verhalten innerhalb von System vorherzusagen,
aber diese Vorhersagen sind limitiert, prazise
und verlasslich aufgrund der Annahmen und
Schatzungen der inharenten Modelle
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5. Energie und Materie - Ablaufe, Zyklen und Konservierung - die Verfolgung von Energiestromen und der Materie innerhalb von Systemen, sowie
in Systeme hinein und heraus hilft dabei, die Moglichkeiten und Grenzen des Systems zu verstehen.

K-2 Bereichs-
libergreifende
Aussagen

3-5 Bereichsiibergreifende
Aussagen

6-8 Bereichsiibergreifende Aussagen

9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

. Objekte kdnnen
in kleine Teile
zerfallen, zu
groRen Teilen
zusammen-
gefligt werden
oder ihre Form
verandern

° Materie besteht aus
Partikeln.
° Materienfliisse und Zyklen

konnen bevor und nachdem
ein Prozess entsteht in
Bezug auf das Gewicht ihrer
Substanzen nachverfolgt
werden. Das Gesamtgewicht
ihrer Substanzen verandert
sich nicht. Das ist mit der
Konservierung von Materie
gemeint

° Energie kann auf
verschiedene Weise und
zwischen Objekten
transferiert werden

° Die Materie wird konserviert, da
Atome in physikalischen und
chemischen Prozessen
konserviert werden

° In natirlichen oder entwickelten
Systemen treibt der Transfer von
Energie die Bewegung und/oder
die Drehung der Materie an

° Energie kann verschiedene
Formen annehmen (z.B. Energie
in Feldern, thermische Energie,
Energie der Bewegung)

. Der Transfer von Energie kann
verfolgt werden, da die Energie
durch entwickelte oder
natiirliche Systeme flieRt

Die Gesamtanzahl von Energie und
Materie in geschlossenen Systemen
wird konserviert

Veranderungen der Energie und
Materie in einem System kdnnen in
Bezug auf Strome von Energie und
Materie hinein, heraus und innerhalb
dieses Systems beschrieben werden
Energie kann weder kreiert, noch
zerstort werden -sie bewegt sich nur
zwischen einem Ort zum anderen,
zwischen Objekten und/ oder Feldern
oder zwischen Systemen

Energie treibt den Kreislauf der Materie
innerhalb und zwischen Systemen an

In einem Nuklearprozess werden Atome
nicht konserviert, aber die
Gesamtanzahl an Protonen plus
Neutronen wird konserviert
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6. Struktur und Funktion - Die Weise in der ein Objekt geformt oder strukturiert ist, entscheidet iliber viele seiner Eigenschaften und Funktionen

K-2 Bereichs-
libergreifende
Aussagen

3-5 Bereichs-
tibergreifende

Aussagen

6-8 Bereichsiibergreifende Aussagen

9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

Die Form und
Stabilitat der
Struktur von
nattirlichen und
entwickelten
Objekten
stehen in Bezug
zu ihren
Funktion(en)

Unterschiedliche
Materialien
weisen
unterschiedliche
Substrukturen
auf, die
manchmal
beobachtbar sind
Substrukturen
haben Formen
und Teile, die
Funktionen
dienen

Komplexe und mikroskopische Strukturen
und Systeme kénnen visualisiert, modelliert
werden und zur Beschreibung ihrer
Funktionen - abhangig von ihrer Form,
Komposition und Beziehungen
untereinander zu seinen Teilen - genutzt
werden

Strukturen kénnen entwickelt werden, um
bestimmten Funktionen zu dienen. Dies
geschieht unter Berticksichtigung der
Eigenschaften der unterschiedlichen
Materialien und wie diese Materialien
geformt und genutzt werden kénnen

° Die Untersuchung oder Entwicklung
neuer Systeme oder Strukturen
erfordert eine detaillierte Uberpriifung
der Eigenschaften der
unterschiedlichen Materialien, die
Struktur der unterschiedlichen
Komponenten und die Verbindung der
Komponenten, um seine Funktion
aufzudecken und/oder ein Problem zu
[6sen

° Die Funktionen und Eigenschaften von
natiirlichen oder entwickelten Objekten
und Systemen kodnnen sich von ihrer
allgemeinen Struktur unterscheiden,
die Art auf der ihre Komponenten
geformt und genutzt werden und die
molekularen Substrukturen seiner
unterschiedlichen Materialien
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7. Stabilitdt und Veranderung - Sowohl fiir natiirliche als auch entwickelte Systeme sind Bedingungen, die die Effektivitat beeinflussen und Faktoren,
die Veranderungsraten kontrollieren, kritische Elemente, die beriicksichtigt und verstanden werden sollten.

K-2 Bereichs- 3-5 Bereichs- 6-8 Bereichsiibergreifende Aussagen 9-12 Bereichsiibergreifende Aussagen

libergreifende iibergreifende

Aussagen Aussagen

° Einige Dinge ° Veranderungen ° Erklarungen flr Stabilitat und Veranderung Die Wissenschaft beschaftigt sich viel mit
bleiben werden in Bezug in natirlichen oder entwickelten Systemen dem Aufbau von Erklarungen, wie die
unverandert, auf kénnen durch die Untersuchung von Dinge sich verandern und wie sie stabil
wahrend andere Veranderungen Veranderungen Uber einen langeren bleiben
Dinge sich Uber Zeit Zeitraum hinweg und mit Hilfe von Kraften Veranderungen und Veranderungsraten
verandern gemessen und mit unterschiedlichen Mal3staben, inklusive konnen Uber einen sehr kurzen oder

° Dinge konnen kénnen in dem atomaren MaRstab gefunden werden sehr langen Zeitraum quantifiziert und
sich langsam verschiedenen o Kleine Veranderungen in einem Teil eines modelliert werden. Einige
oder schnell Malstaben Systems konnen groRe Verdanderungen in Systemverdnderungen sind irreversibel
verandern auftauchen anderen Teilen des Systems verursachen Feedback (negativ oder positiv) kann ein

Einige Systeme
scheinen stabil zu
sein, verandern
sich aber Uber
eine lange
Zeitperiode
hinweg
irgendwann

Stabilitat kann entweder durch plétzliche
Ereignisse oder graduelle Veranderungen,
die sich Uber die Zeit anhaufen, gestort
werden

Systeme in einer dynamischen
Aquilibrierung sind aufgrund einer Balance
des Feedback-Mechanismus stabil

System stabilisieren oder destabilisieren
Systeme konnen fiir groRere oder
geringere Stabilitat entwickelt werden
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Relerenzen

s Brandt P. et al, (2013). A review of transdisciplinary
research in sustainability science.

s Dodds P. S, (2013). Overview: The Dynamics of
Complex Systems — Examples, Questions, Methods
and Concepts.
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ABFALLNOTSTAND UND BEWAHRTE PRAKTIKEN IN SUDITALIEN.
Fallstudie und Feldarbeit

INHALTSVERZEICHNIS

Ziele

Worum geht es innerhalb des Moduls?
Arten/ Methoden
Fallstudie Nr. 1

Fallstudie Nr. 2
lhre Aufgabe 1: Lesen und Gberlegen

lhre Aufgabe 2: Beginnen Sie in Gruppen zu arbeiten

lhre Aufgabe 3: Sammeln Sie praktische Erfahrungen

O o oooogoo o d

lhre Aufgabe 4: Finden Sie alternative Wege heraus
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ZIELE

0 Erforschung der grundlegenden Konzepte der modernen
Abfallmanagementrichtlinien

0 Vergleich von vorgeschlagenen und eingefihrten Lésungen in einem
beispielhaften Abfallmanagement- Notfall

0 Identifizierung der okologischen, 6konomischen, sozialen und
kulturellen Konsequenzen

0 Fokussierung von unterschiedlichen Sichtweisen (Entscheidungstréger/
Birgerinnen)

0 Praktische Erfahrungen von nachhaltigen Praktiken im
Abfallmanagement
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Was bedeutet Abfallmanagement?

Der Begriff Abfallmanagement bezieht sich auf alle Aktionskreisldufe, die nétig sind, um Abfall,
der durch die Aktivitdten von Birgerlnnen oder der Industrie Eroduziert wurde, zu managen, um
seine Auswirkungen auf die Gesundheit der Umwelt und der Offentlichkeit zu minimieren.

Historisch gesehen wurde Abfallmanagement immer durch Menschen auf einem sehr lokalen Level
gehandhabt und basierte immer stark auf der Wiederverwertung von Materialien.

Die moderne Ara des Abfallmanagements beginnt im 19. Jahrhundert mit der industriellen
Revolution und dem entsprechendem, exponentiellen Wachstum bei der Produktion von
stadtischem, landwirtschaftlichem und industriellem Abfall.

Heutzutage ist das Abfallmanagement ein komplexes Thema, dass die Sammlung, den Transport,
die Behandlung, das Recycling und die Abfallentsorgung beinhaltet und das auf lokalem,
regionalem, nationalem und internationalem Level Gberwacht und reguliert werden muss.
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Grundlegende Konzepte des Abfallmanagements

Unter den grundlegenden Konzepten des modernen Abfallmanagements befindet
sich die sogenannte Abfall-Hierarchie, die mit Hilfe der drei Schlisselworter
“Reduzierung, Wiederverwertung, Recycling” erldautert werden kann.

Auf diese wird sich oft durch die Abkirzung “3 Rs” bezogen (Engl.: Reduce, Reuse,
Recycle)

Das Konzept der Abfall-Hierarchie wird meist als Pyramide dargestellt, die die
hierarchischen Beziehungen unter den verschiedenen MaBnahmen reflektiert, die
eingefihrt werden kénnen, um einen Abfallmanagementzyklus einzufihren:
unabhdngig von den drei obenstehenden Schlisselwortern, die auf MaBnahmen
abzielen, die rechtschaffend, umwelt- und gesundheitsfreundlicher sind, befinden
sich die Wiederherstellung, Behandlung und als letzte Moglichkeit die Entsorgung.
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WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Die Abfallhierarchie- Pyramide

Reduzierung

fallaufkomm

Wiederverwertung

2n Form- mit

um neue

Abfallitrennung

Mindesthaltharkeit von Ressourcen

Quelle: https://greenerneighbourhoods.net /resources/waste
Entsorgung (Ubersetzt und nachgebildet aus der Originalquelle)

Abfallentsorgung



https://greenerneighbourhoods.net/resources/waste
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Grundlegende Konzepte des Abfallmanagements

In starkem Zusammenhang mit dem Konzept der Abfallhierarchie ist der sogenannte
Lebenszyklus eines Produkts, dass sich auf alle MaBnahmen bezieht, die durchgefihrt
(und eventuell reguliert) werden, damit die Produktion, Verpackung und Verteilung
jeglicher Produkte an den “3Rs” Abfallmanagementzyklus (Reduzierung,
Wiederverwertung, Recycling) hinreichender angepasst werden konnen.

Politiken (und Vorschriften), die auf diesen Prinzipien basieren verbreiten sich
besonders in den westlichen Ldndern immer mehr.

Ein sehr interessantes Problem, dass im Zusammenhang mit der Idee des Lebenszyklus
steht produziert eine groBBe und kontroverse Debatte (und, in einigen Landern ebenfalls
die Planung von sehr strikten Vorschriften)- das der geplanten Obsoleszenz (die
Planung und das Design von Produkten, die eine kinstlich limitierte Lebenserwartung
oder Nutzungsdauer beinhalten).
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Grundlegende Konzepte des Abfallmanagements

Aus rechtlicher Sicht ist das wichtigste Prinzip des Abfallmanagements das
sogenannte Verursacherprinzip, das die Grundlage der weltweiten
Umweltgesetzgebung stellt.

Die Idee hinter diesem Prinzip ist, dass jegliche Art von Zerstérung, die die Umwelt
durch Schadstoffe schadigt, die volle Verantwortlichkeit der Personen oder
Organisationen ist, die diese Schadstoffe produziert haben.

Das Prinzip ist ebenfalls mit spezifischen Umweltgesetzen verbunden, die Strafen
fir Umweltsinder verhdngen, so dass sie alle Ausgaben fir die Wiederherstellung
der verschmutzen Region bezahlen missen. Dies fihrte zu der in den letzten Jahren
oft diskutieren “Oko- Steuern”, die darauf abzielen Firmen zu bestrafen, die
Richtlinien zum Schutz der Umwelt nicht einhalten.
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WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Grundlegende Konzepte des Abfallmanagements

Ein weiteres Konzept des modernen Abfallmanagements ist die Ressourcen-
Weiederherstellung. Das Konzept beinhaltet alle MaBnahmen, die auf die erneute
Nutzung von bereits entsorgten Materialien abzielt, wie beispielsweise Recycling,
Kompostierung und Energiegewinnung.

All diese MaBnahmen haben die Reduzierung des Verbrauchs von natirlichen
Ressourcen und den Gesamtverbrauch von Milldeponien und die Erkundung von
profitablen Alternativen zum Ziel.

Dieses Konzept bildet die Grundlage aller modernen Abfallmanagementsysteme in
stddtischen Gebieten und ist eng mit der Notwendigkeit verbunden Abfall zu
trennen, um diesen einfacher wiederverwenden zu kdnnen.
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Ein Fokus auf das stadtische Abfallmanagement

Um in der Lage zu sein die Bedeutung und Relevanz der bereits eingefihrten
grundlegenden Konzept des Abfallmanagements erkunden zu kénnen, fokussiert
sich das Modul auf eine Fallstudie im Bereich Abfallnotstand. Dieser wahre Fall hat
die Aufmerksamkeit der ganzen Welt aus zwei Grinden auf sich gezogen:

Es ereignete sich in einem westlichen Industrieland (ltalien).

Einer der Effekte der Krise war, dass die urbane Millabfuhr fir lange Zeit
gestoppt wurde und in grof3e Berge von Mill resultierte, die die Stral3en von
Neapel einnahmen.
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Der Miillnotstand in der Region Kampanien, ltalien

Von 1994 bis Anfang 2008 rief die italienische Regierung aufgrund der
Auslastung von regionalen Abfallverwertungsanlagen den Notstand aus. Die
Anhdufung von Mill, illegal und legal, stadtisch und industriell, sowie kontaminierte
Boden, Wasser und Luft hatten dazu gefihrt.

Da die Regierung Militarkrafte einsetzen musste, um die Birgerlnnen dazu zu
bringen auf ihrem Territorium die Kreierung von Millverbrennungsanlagen und
Milldeponien zu akzeptieren, verstdrkte die Krise 6ffentliche Unruhen und
verschlimmerte den Konflikt.

Der Notstand verdeutlichte ebenfalls die Involvierung krimineller Organisationen in
der Abfallmanagementindustrie.
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- WORUM GEHT ES IN DEM MODUL?

Der Miillnotstand in der Region Kampanien, ltalien

Ein indirekter Effekt des Millnotstands ist das gesteigerte Bewusstsein in der Region
Kampanien Gber soziale Auswirkungen und Umweltschdden, die durch eine falsche

Nutzung natiirlicher Ressourcen oder durch ein inkorrektes Milimanagement
entstehen kénnen.

Seit 2008 entwickelten sich unterschiedliche Erfahrungen (soziale Bewegungen,
Kooperationen, Vereinigungen, etc.) mit dem Ziel der Férderung und der
Etablierung eines rechtschaffenen und nachhaltigem Management von natirlichen
Ressourcen und stddtischen Haushaltsabfdllen.
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FALLSTUDIE 1

Der Miilinotstand in der Region Kampanien, Italien

Es existieren zunehmende wissenschaftliche Belege, inklusive einer Studie der Weltgesundheitsorganisation innerhalb dieser Region,
dass die Anh&ufung von Mill, legal oder illegal, stadtisch und industriell, eine Verunreinigung der Erde, des Wassers und der Luft mit
einer Reihe an giftigen Schadstoffen, inklusive Dioxine zur Folge hat. Eine hohe Verbindung zwischen dem Auftreten von Krebs,
Atemwegserkrankungen und genetischen Verdnderungen, sowie vorhandene industrielle und giftige Mdillverbrennungsanlagen
wurden ebenfalls gefunden. Die Regierung war nicht in der Lage, diese Krise zu 16sen und fihrte nur MaBnahmen durch, die zu
offentlichen Unruhen fihrten und die den Konflikt verschéarften. Die lokalen Gemeinden fuhren damit fort, Proteste durchzufihren
und setzten sich den Risiken einer Verhaftung aus, um von der Regierung, die sie bisher vom Entscheidungsprozessen ausgeschlossen
hatte, gehért zu werden. In der Zwischenzeit hat sich das Abfallmanagement verschlimmert: Aus der Unfdhigkeit, trockenen von
nassem Mill zu trennen und die resultierende Unfdhigkeit, Kompost zu produzieren (fir die Regenerierung von kontaminiertem Land
ndtig) hin zu weiteren Produktion der nicht korrekt benannten “Ecoballs”, die sich weiterhin angehduft haben, aufgrund von
Verzdgerungen beim Bau von Millverbrennungsanlagen. Diese Verzégerungen machten den Bau von neuen Lagerbereichen nétig,
die Wiedererdffnung von alten Millverbrennungsanlagen, sowie den Bau von neuen Anlagen. Auch wenn das illegale
Abfallmanagement aktuell das dringendste Umweltproblem in Italien ist, bewahrt die 6ffentliche Meinung und die Medien dariber
stillschweigen.

Quelle: Greyl, L., Vegni, S., Natalicchio, M., Cure, S. and Ferretti, J., The waste crisis in Campania region, 2012
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FALLSTUDIE 2

Die Fallstudie “Feuerland” in Kampanien, ltalien

Das sogenannte “Feuerland” bezeichnet eine Region in Kampanien im Suden ltaliens, in der seit dem Ende
1980 gittiger Mull durch organisierte Verbrecher gelagert wurde. Auch wenn in der foentllchen Meinung die
Mafia-_Clans_die wichtigsten Akteure in dem illegalen Abfallhandel sind, spielten in diesem Bereich ebenfalls
viele Geschéaftsleute und Firmen eine signifikante Rolle. Korruption ist ein wichtiges Element, dass alle
Akteure im Mullsektor miteinander verbindet und durch Offentliche Lizenzen und Autorisierungen
charakterisiert wird. Darlber hinaus benétigt dieser Sektor grof3e dkonomische Investitionen und sieht sich
einer riesigen burokratischen Maschinerie gegenuber, was den Nahrboden fur Korruption noch
verschlimmert. All diese Bedingungen behindern” den Wettbewerb und fordern die Entstehung und die
Entwicklung von oligopolistischen Kraften, in denen die Einschuchterung der Mafia sich als auRerst effektiv
erweist. Die Schwache (oder nicht vorhandene) Durchsetzungsmachi, sowohl auf nationalem als auch
regionalem Level, wurde genutzt, um die weitverbreitete Illlegale Situation zu erklaren, aber die
Verantwortung liegt auf verschiedenen Regierungslevel und ziehen sich von ineffizienter Blrokratie Uber
politische Klientelwirtschaft und kriminelle Amtsvergehen. Desweiteren hat das Fehlen adaquater (und
effektiv vollstreckten) Abf__alIrr_l_anagementrlchthmen eine institutionelle und regulative Unsicherheit bewirkt, die
den illegalen Markt fur Madll fordert.

Quelle: D’Alisa, G., P.M. Falcone, A.R. Germani, C. Imbriani, P. Morone, F. Reganati, Victims in the “Land of

Fires”: A case study on the consequences of buried and burnt waste in Campania, Italy, 2015
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- ARTEN /METHODEN

Analyse (Probleme)
Debatte

Dilemma /Entscheidung
Diskussion

Rollenspiel
Feldarbeit

MIIMIIMIIMIIYLIILY
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IHRE AUFGABE - 1

Lesen und Uberlegen! Analysieren Sie die Fallstudien, in dem Sie versuchen, die
folgenden Fragen zu beantworten:

o Wie ldsst sich der Kontext, Schlusselakteure und das Umfeld beschreiben?
-Wie steht dieser Fall in Verbindung zu den Kursinhalten?
-Woas sind die Hauptprobleme und die unterschiedlichen Perspektiven?

-Welche sind moégliche Losungen, alternative Ansdtze und Konsequenzen dieser
unterschiedlichen Wege?

-Was sind die Vor- und Nachteile fir jeden Ansatz oder Lésung?

-Wie kann dieser Fall in der “realen Welt” verallgemeinert werden?
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IHRE AUFGABE - 2

Beginnen Sie in Gruppen zu arbeiten! Brechen Sie den Fall in viele Teile auf und
versuchen Sie die unterschiedlichen Sichtweisen der Akteure oder die vielfdltigen
Auswirkungen (6konomisch, sozial, kulturell) der Problematik zu betonen:

-Suchen Sie nach mehreren Optionen und Lésungen

-Bleiben Sie unvoreingenommen

-Betrachten Sie mehrere Perspektiven

-Schauen Sie sich das Spektrum an Optionen von einem extremen zum anderen an
-Schauen Sie nach Fehlern in Annahmen und Verallgemeinerungen

-Evaluieren Sie Beweise

-Treffen Sie fundierte Entscheidungen
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IHRE AUFGABE - 3

Sammeln Sie praktische Erfahrungen! Fihren Sie ein Feldexperiment durch, das
eine bewdhrte Praktik beim Recycling und dem nachhaltigen Management von
natirlichen Ressourcen in ihrer Region aufgreift. Besuchen Sie Organisationen und
Vereinigungen und vergleichen Sie, ob nachhaltige Projekte des Abfallmanagements
in der Region Kampanien nach dem Abfallnotstand wirklich durchgefihrt wurden:

- Erfahrungen, die die Kursinhalte reflektieren.
- Machen Sie Beobachtungen hinsichtlich sozialer Interaktionen und Aktivitéaten.
- Sammeln Sie Daten fir die Problemlosung oder Diskussion.

- Bericksichtigen Sie unterschiedliche Instrumente, um Erfahrungen und
Observierungen aufzuzeichnen (Kameras, Sketche oder Zeichnungen, Notizen,
Videokameras).
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IHRE AUFGABE - 4

Finden Sie alternative Wege heraus! Versuchen Sie innovative umweltsensible
Losungen zu elaborieren und Konsequenzen der Anwendung auf die Fallstudie zu
identifizieren :

- Prasentieren Sie eine spezifische Situation oder eine Reihe an Fakten
- Nutzen Sie Webseiten, Onlineberichte und Dokumente
- Fragen Sie “was, wenn” — Fragen

- Was wirden Sie tun¢ Beziehen Sie Stellung. Nutzen Sie Belege, um ihre Position zu
rechtfertigen.

. Diskutieren Sie lhre finalen Uberlegungen mit ihrer Klasse
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Titolu tal-kors: KORS Il — L-istat kurrenti u gejjieni taz-zona tal-Baltiku u I-Mediterran
f'perspettiva interdixxiplinari

Organizzazzjonijiet partecipanti: Universita ta' loannina, Universita ta’ Helsinki

DESKRIZZJONI:

Dan il-kors jesplora I-istat prezenti u futur tal-Baltiku u z-zona tal-Mediterran permezz
ta' approcéi interdixxiplinarji. Ir-Regjun tal-Bahar Baltiku specifikament jokkupa diversi
pajjizi u kollha kemm huma jifformaw Kunsill tan-Nazzjonijiet tal-Bahar Baltiku. Min-
naha l-ohra, il-Bahar Mediterran ikopri porzjonijiet ta' tliet kontinenti: |-Afrika, I-Asja u
I-Ewropa. Barra minn hekk, dan il-qasam jinkludi I|-klima Mediterranja, li huwa
responsabbli ghall-flora rikka taghha fir-regjuni kollha. Fl-ahharnett, iz-zewg ibhra
geghdin jiffacéaw ghadd ta' problemi marbutin mal-ambjent, u ghalhekk dan il-kors ser
jipprova jsemmi dawn il-problemi, jistudjhom u naturalment jaghti xi soluzzjonijiet.

Kontenut tal-kors:

e |l-kwistjoni ta' sustanzi perikoluz i u tossic¢ i mill-fabbriki u I-attivitajiet
agrikoli, trasport marittimu, ec¢ ¢ li jilh qu I-Bah ar Baltiku kif ukoll depoz iti
ta’ fjuwil illegali mill-vapuri u ajruplani. Soluzzjonijiet.

e |l-problema tal-ewtrofikazzjoni u I-estinzjoni ta' spec¢ i tal-bah ar u I-kwalita
tal-ilma fil-Bah ar Baltiku u I-Bah ar Mediterran. Soluzzjonijiet.

e Programm ta' studju ta’ kaz ijiet: Pjan ta' Azzjoni gh all-Bah ar Baltiku.
Partec ipazzjoni nec¢ essarja.

e L-istorja, li-§ eologija, il-klima u I|-bijodiversita tal-Baltiku u I-Mediterran.

e Studju tal-istatus ekonomiku, politiku, so¢ jali u kulturali taz -z ewg
reg juni. Paraguni.

e Konc¢ entrazzjoni u bijoakkumulazzjoni ta’ residwi ta’ pestic¢ idi organo-
klorin fl-ghasafar u priz a tagh hom fil-artijiet taz -z ona tal-Mediterran.

e L-istatus ta' tnig g is tal-pestic¢ idi fl-ilmijiet tal-wi¢ ¢ (xmaijjar u lagi) tal-
Mediterran u I-Bah ar Baltiku.

o Sforzi red jonali biex jinstabu soluzzjonijiet gh all-problemi ambjentali
kollettivi li jindirizzaw direttament lill-paijjiz i affettwati.

e Valutazzjoni tar-riskju ekolog iku ta' agrokimic i fl-estwarji Ewrope;j.

¢ Informazzjoni u sensibilizzazzjoni gh a¢ -¢ ittadini Ewropej kollha u mhux
biss li¢ -¢ ittadini tar-red juni spec ifi¢ i

¢ Ir-rwol kontroversjali tal-Unjoni Ewropea dwar kooperazzjoni bejn iz -
Zewg regjuni.

Metodi ta’ Tagh lim gh all-Kors
e Lectures
e Taghlim f'timijiet
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e Laboratoriji fi gruppi
e Xogh ol individwali

Gh anijiet - Skopijiet
e L-istudenti jsiru konxji tas-sitwazzjoni tal-Baltiku u reg juni tal-Mediterran.
e L-istudenti jiz viluppaw attitudnijiet u I-hiliet ghall-applikazzjoni tal-
gh arfien miksub permezz ta' taghlim kollaborattiv, assenjazzjonijiet u
approc¢ ¢ i interdixxiplinarji.
e L-ghalliema u l-istudenti jiddiskutu u jipproponu soluzzjonijiet gh all-
preservazzjoni u jikkontribwixxi gh all-iz vilupp ulterjuri taz -z ewg reg juni.

KORS X ECTS KONTENUT METODI/
GHODDA
Modulu 1 3 Suggett 1: Sinifikat u Bijodiversita
Modulu 2 3 Suggett 2: Problemi u toxics
Modulu 3 3 Suggett 3: Immaniggjar tal-problemi u nevitaw it-
tibdil fil-klima

Studju ta’ 6 Toxics u skart tal-bniedem mill-bastimenti
Kaz




R

EPOQUE

KORS Il

MODULU 1 TEMPLATE: Sinifikat u Bijodiversita

Titlu Deskrizzjoni

Livell

Semestru Harifa

ECTS
3

lingwa tat-

taghlim Ingliz

Numru ta'

lectures

Numru ta'

laboratorji

Homework Sinifikat ghall-bnedmin u n-natura minn perspettivi differenti.
Bijodiversita b'modi differenti.

Lagghat /

tutorja

Ghanijiet tal- -Fehim ta’ tifsiriet differenti ta' zoni tal-bahar ghall-bniedem u ghall-ambjent.

kors -Familjarizazzjoni ta’ bijodiversitajiet differenti u I-komponenti taghhom.

-Aggornament tal-modi differenti sabiex nipprotegu |-bijodiversita.

Kontenut tal-
kors

- Sinifikat ta’ zoni ta’ bahar fil-perspettivi differenti ta’: I-industrija, it-trasport, |-
attivita tal-port, I-uzu rikreattiv e¢¢

-Diskussjonijiet dwar is-sinifikat differenti ghal nies fil-klassijiet ekonomici
differenti

- ll-bijodiversita u dak li jwassal ghaliha: istorja fizika, il-klima, |-eta tas-silg, I-
attivitajiet umani ecc

- Speci marini f'ibhra differenti

- Protezzjoni tal-bijodiversita

- Issues tal-bijodiversita u soluzzjonijiet proposti

Valutazzjoni
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MODULU 2 : Problemi u toxics

Titlu Deskrizzjoni

Livell
Semestru Harifa
ECTS
3
lingwa tat-
taghlim Ingliz
Numru ta'
lectures
Numru ta' Studju fil-gasam prattiku u laboratoriji
laboratorji
Homework
Lagghat /
tutorja
Ghanijiet tal- - Fehim ta’ sorsi ewlenin ta’ toxics
kors - Gharfien tal-problemi varji
- Ricerka dwar toxics minn kampjuni
Kontenut tal- -Problemi f'zoni tal-bahar, liema huma I-kawzi ewlenin, ec¢
kors - minn fejn jigu t-toxics: agrikoltura, fabbriki, industrija, trasport, drenagg u
attivitajiet umani ohra, ecc
- llma fil-wicc u toxics
- ll-hsara ta’ toxics u komponenti ohra fuq in-natura
- gbir ta' kampjuni
- Kon¢entrazzjoni u akkumulazzjoni ta’ toxics fil-katina alimentari
- Tnaqqis ta’ toxics
Valutazzjoni Fieldwork u ricerka fuqg toxics minn kampjuni
Diskussjoni dwar soluzzjonijiet proposti ghall-problemi ta’ toxics
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MODULU 3: Immaniggjar tal-problemi u nevitaw it-tibdil fil-klima

Titlu Deskrizzjoni

Livell
Semestru Rebbiegha
ECTS
3
lingwa tat-
taghlim Ingliz
Numru ta'
lectures
Numru ta'
laboratorji
Homework
Lagghat /
tutorja
Ghanijiet tal- - Fehim dwar kif I-immaniggjar tal-problemi jiddependi fuq il-kultura taz-zona u
kors ghaliex I-istess soluzzjonijiet ma jahdmux fl-ogsma differenti
- L-gharfien Ewropej dwar it-tniggis tal-ilma u t-tibdil fil-klima
Kontenut tal- - Studju tal-istatus ekonomiku, politiku, so¢jali u kulturali ta' zewg regjuni tal-
kors bahar
- Informazzjoni u sensibilizzazzjoni ghall-Ewropej kollha
-Tibdil fil-klima: x'qed jikkawzaha u kif din taffettwa r-regjun tal-bahar
-Kif timpedixxi t-tidbdil fil-klima u wkoll tithejja ghaliha
Valutazzjoni
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MODULU 4: Toxics u skart tal-bniedem mill-bastimenti

Titlu Deskrizzjoni

Livell
Semestru Rebbiegha
ECTS
6
lingwa tat-
taghlim Ingliz
Numru ta'
lectures
Numru ta'
laboratorji
Homework Ripetizzjoni tas-suggetti precedenti.
Lagghat / Laggha tal-bidu , ohra fin-nofs punt u aktar skond in-necessita
tutorja
Ghanijiet tal- -Biex jitpoggew fil-prattika s-suggetti precedenti kollha
kors -Analizi u applikazzjoni tat-taghrif
- Trasport bil-bahar, it-tipi ta' trasport differenti u l-attributi differenti
Kontenut tal-
kors xoghol ta’ studju ta' kaz
Valutazzjoni xoghol ta’ studju ta' kaz




Handouts ghall-istudenti dwar Kors 2
L-istat attwali u futuri taz-Zoni tal-Baltiku u I-Mediterran f'perspettiva interdixxiplinari

MODULU 1: Sinifikat u Bijodiversita

It-temi ewlenin f'dan il-modulu huma s-sinifikat u I-bijodiversita taz-zoni Mediterranji u tal-
Bahar Baltiku. Wara dan il-modulu l-istudent ser jifhem it-tifsiriet differenti taz-zoni tal-bahar
ghall-bniedem u ghall-ambjent. II-modulu jipprovdi informazzjoni u pariri dwar biodiversitajiet
differenti u d-differenzi bejniethom. Se jigu introdotti wkoll I-modi varji biex jipprogettawhom.

F'dan il-modulu it-taghlim huwa maghmul minn 12 lectures ta’ 90 minuta, fejn 1-ahhar 2
lectures jinkludu l-prezentazzjonijiet tal-istudenti.

II-marki jkunu fuq skala minn 1 sa 5 fejn 5 hija l-ahjar marka. L-evalwazzjoni tal-kors
jikkonsisti fil-kitba ta’ essay, il-prezentazzjoni u l-attendenza ghall-lectures, b’terz tal-grad f’kull
kaz.

Qed tigi mitluba prezenza minima ta' 80% ghall-lectures.

Homework 1: Essay dwar is-sinifikat taz-zona tal-Mediterran jew il-Bahar Baltiku. L-essay
ghandu jezamina l-importanza taz-zona tal-bahar minn perspettivi differenti.

Istruzzjonijiet ghall-essay: 2000 kliem, spazjar 1.5, font Times New Roman

Homework 2: Prezentazzjoni ta' madwar 15-il minuta dwar il-bijodiversita ta’ Zona tal-bahar.
Wara ssir diskussjoni mmexxija mill-istudenti. Din tista' wkoll issir fi gruppi. Is-suggetti tal-

prezentazzjonijiet tigi dec¢iza ibbazata fuq l-interess individwali muri matul il-kors.



MODULU 2: Problemi u toxics

It-temi ewlenin f'dan il-modulu huma I-problemi u t-toxics f'zoni tal-Mediterran u tal-Bahar
Baltiku. II-modulu jitratta s-sorsi ta' toxics u kif dawn jaffettwaw l-ambjent u n-natura. Jigu
introdotti wkoll il-kon¢entrazzjoni ta’ toxics u l-akkumulazzjoni taghhom fil-katina alimentari.
Wara modulu 2 I-istudenti se jkunu jistghu jigbru kampjuni u jaghmlu r-ricerka dwarhom. L-
istudenti se jkunu jistghu jaghmlu r-ricerka, janalizzaw ir-rizultati u jezaminaw ir-rizultati b'mod
kritiku.

F'dan il-modulu it-taghlim huwa maghmul minn 12-il lectures ta’ 90 minuta u 12 laboratorji ta’
2h u xoghol fil-kamp prattiku.

Qed tigi mitluba prezenza minima ta' 80% ghall-lectures.

II-marki jkunu fuq skala minn 1 sa 5 fejn 5 hija l-ahjar marka. L-evalwazzjoni tal-kors jikkonsisti
fil-kitba ta’ djarju ta’ studju u attendenza ghall-lectures/laboratorji, b’zewg terzi tal-grad ghad-
djarju u terz tal-grad ghall-attendenza.

Homework: Djarju ta’ studju dwar kif isir ir-ricerka. Id-djarju ghandu jinkludi: nota wara kull
lecture, laboratorju u xoghol fil-kamp prattiku, revizjoni tat-taghlim personali, hsibijiet dwar il-
process tat-taghlim, ricerka pass pass, djarju tax-xoghol tal-laboratorju u I-argumenti kriti¢i dwar

ir-ricerka proprja.



MODULU 3: Immaniggjar tal-problemi u nevitaw il-bidla fil-klima
It-temi ewlenin f'dan il-modulu huma l-immaniggjar tal-problemi u l-evazjoni tat-tibdil fil-klima.
L-istudenti se jsiru konxji tas-sitwazzjoni taz-zoni tal-Mediterran u tal-Bahar Baltiku. Huma
jiffamiljarizzaw ma’ komponenti differenti li jikkawzaw stati differenti. L-istudenti ser jkunu
ntrodotti ghal soluzzjonijiet differenti u ghaliex huwa importanti li tkun taf I-komponenti
kulturali u ambjentali fil-qasam ta' studju. L-istudenti se jkunu jafu kif jipprezentaw u
jargumentaw l-opinjonijiet taghhom.

F'dan il-modulu it-taghlim huwa maghmul minn 12-il lecture ta’ 90 minuta u 6
sessjonijiet ta' diskussjoni ta’ 90 minuta.

Qed tigi mitluba prezenza minima ta' 80% ghall-lectures.

Il-marki ser ikunu fuq skala ta’ 1 sa 5 fejn 5 hija I-ahjar marka. L-evalwazzjoni tal-kors
tikkonsisti f’diskussjoni, artikolu u attendenza ghall-lectures, fejn kull parti ghandha terz tal-grad
totali.

Homework 1: Diskussjoni hija tahdita bejn zewg perspettivi differenti. Il-partecipanti
jippreparaw l-argumenti u I-kontro argumenti taghhom. Huma wkoll jaghmlu revizjoni tal-
letteratura biex jappoggjaw l-argumenti taghhom.

Homework 2: Artikolu kritiku ta’ 2000 kliem, spazjar 1.5, font Times New Roman. Artikolu

bbazat fuq ricerki fejn I-argumenti jigu mmaniggjati b'mod kritiku.



MODULU 4: Toxics u skart tal-bniedem mill-bastimenti.
It-temi ewlenin f'dan il-modulu huma toxics u skart tal-bniedem mill-vapuri li huma ezaminati
fil-gruppi ta' studju. Ir-ricerka ta’ studju fuq il-kaz isir fuq ir-regjuni tal-Mediterran u tal-Bahar
Baltiku. Dawn iz-zewg regjuni jiffac¢jaw ghadd ta' problemi ambjentali. F'dan il-modulu dawn
il-problemi se jkun definiti, studjati u jigu proposti soluzzjonijiet.

Dan il-modulu jikkonsisti minn 12-il lecture ta’ 90 minuta fejn se tigi ntrodotta 1-bazi
teoretika u 6 laggha ta’ 90 minuta fejn se jkunu pprezentati r-rizultati.

Qed tigi mitluba prezenza minima ta' 80 % ghall-lectures.

Il-marki ser ikunu fuq skala ta’ 1 sa 5 fejn 5 hija I-ahjar marka. L-evalwazzjoni tal-kors
hija bbazat fuq it-ricerka ta’ studju. II- hidma tal-istudju huwa bbazat fuq il-Baltic Sea Action

Plan (BCAP).
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Sinifikat u Bijodiversita
Significance and Biodiversity

Modulu 1 minn kors II: Is-sitwazzjoni attwali u futura taz-Zona Baltiku u I-Mediterran
f'perspettiva interdixxiplinari

Module 1 from course Il: Current state and future of the Baltic and Mediterranean Areain
an interdisciplinary perspective

Katerina Plakitsi, Triantafyllos A. Albanis & Athina C. Kornelaki University of loannina / Universita ta‘ loannina

Noora Kivikko University of Helsinki / Universita ta‘ Helsinki
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Contents

* Course objects

. The teaching language at the University of Malta
® The \Y/ ed iterranean Sea is English and therefore the course content is

' ot bei ted in the English | tob
* Location, features, characteristics eing presented in the English language to be

used by any Maltese students/learners.
* The Balti
e Baltic Sea ll-lingwa tat-taghlim fl-Universita ta‘ Malta hija I-

e Location, features, characteristics Ingliz u ghalhekk il-kontenut tal-kors qed jigi
. .- pprezentat bil-lingwa Ingliza ghal-uzu tal-istudenti
e Significance Maltin.

e The Mediterranean Sea
 The Baltic Sea

e Biodiversity
 The Baltic Sea
e The Mediterranean Sea

I
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Course objects

* Understanding of many various significances of Baltic and
Mediterranean Sea areas to humans and environment

* Familiarize different biodiversities, dimensions of biodiversity and
which components causes the differences

 Special features of both Sea areas
* Understanding and reviewing of many ways to protect biodiversity
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The Medlterranean Sea

Overview

* Sea is surrounded by the Mediterranean region between Southern Europe
and Anatolia, on the south by North Africa and on the east by Levant

» Surface area 2 500 000km? ,volume 3 750 000km?

.» Average depth 1,5km, max depth 5,3km

* The Mediterranean-rim countries hold around 400 million people, and 135
milion of them live on the coast, basin countries about 60
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The Mediterranean Sea

Overview

* Connected to the Atlantic Ocean by the Strait of Gibraltar, by Suez
Canal connected to the Red Sea

* 5000 islands (marine biodiversity hotspot)

* Mediterranean climate characterizes basin, cool wet winters, hot long
summers

 Salinity at 5m depth is 3,8%
* Annual rainfall 50mm (Libya, Egypt)- 1000mm (Balkan)
e Evaporation is high in eastern half

“ Erasmus+
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The Mediterranean Sea
History

* Geological history: involved in the tectonic break-up and then collision
of the Africa and Eurasian plates, dried seasons (12-5 mil. years ago),
several different stages

* Biological history: old flora and fauna, lot of endemic species, species
from Atlantic and Red Sea

* Human history:

 Situated at the crossroads of Africa, Europe, and Asia, the Mediterranean
coasts have witnessed the flourishing and decline of many civilizations

* Migration towards coastal areas, south and east of the Mediterranean
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The Baltic Sea

Overview

 The Baltic Sea lies between 53° N and 66° N latitude
and 10°E and 66° E longitude

e Area 422,000 km?

e VVolume is about 20,000 km?

* Shallow sea, mean depth 54m, max depth 459m
e Semi-enclosed

* |[ce cover

* Brackish water- a mixture of fresh water and saline
seawater

 Salinity 0,6 % (one fifth of the salinity of the oceans)
* Water remains within the sea for up to 30 years

* Drainage area 4 times larger than the sea region
e 85 mill. people
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The Baltic Sea

Measurements

* The stratification by salinity and temperature levels
 Halocline is situated at ca. -50- 80m
e Termocline is situated at ca. -30m

* The salinity of the surface waters varies between 1%o-8%o
* The deep waters of central Baltic have salinity of 15-20%.

* Hypoxia in bottom water
* Oxygen consentrations less than 2mg/I
e Caused by excess nutrient loading and decompose of sinking death algal blooms

* Other measurements: phosphory, nitrogen, pH, alkalinity, hydrogen sulphine
etc.

 Saline pulses
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The Baltic Sea

Measurements

e From 1892 regular measurements of hydrographic parameters have
been carried out

e Salinity is at the same level as at the beginning of century,
maximum 1950s, minimum 1992-1993.

 Temperatue trend shows a clear rise
e Oxygen trend is clearly neagative
* Nutrition levels varied

e The Baltic Sea has problems with nutrient overload (eutrophication)

- Erasmus+
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The Baltic Sea

History

* Young sea, current form 3000 years

e Have developed to current form after last Ice Age.
 Earlier stages: Baltic Ice Lake, Yoldia Sea and Ancylus Lake
e Connection to the Altantic opened 8000 years ago

e Different water levels and saline conditions
* Sediments and fossil records

* Basement of the Sea is variable and archipelago is scattered
(continental ice, water flows etc.)

e Variable habitats

- Erasmus+
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Significance of Sea

e Significance of the Mediterranean and Baltic Sea areas can be divided
into two parts i) significance to humans and ii) to nature and
environment

* Inside these two sections can be found several different perspectives

e Because of various different significances of the Mediterranean and
Baltic Sea areas there is no simple solutions of problems of those Sea
areas
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Significance for humans

The Mediterranean Sea

e History of the Mediterranean region

* Development of many modern societies
* Phoenicians, Roman Empire, Ancient Egypt, Arab Empire, Ottoman

* Route

e Merchants and travellers
e Trade
e Cultural exhange

e Source of food

e [ejsure
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Significance for nature

The Mediterranean Sea

* Marine biodiversity hotspot region, 17 000 species
* 7,5% of all marine species

e Second most important area to endemic species after tropic regions

* Endemic species: nesting sea birds 90%, sea squirts 50% and sponges 46% of
all species

e Several different habitats
e Coral reefs
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Significance for humans
The Baltic Sea

* Humans have advantage of resources of the Baltic Sea for thousands
of years- long history of human activities

* Frisian 6th century, first marine trade routes and ports
 Hanseatic League, 14th to 17th-century trade group
* Archeology
e Understanding of the past
e Strategically importat area for surrounded coutries

 The second busiest sea region after English channel
 80% or foreing trade of Finland is transported by the Baltic Sea
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Significance for humans
The Baltic Sea

* Energy
e Source of energy and way for trasport it (windmils,
Nord-Stream)
* Transport
* Industry, raw materials, energy, labor, foreing trade

* Trade
* Aqua activities, tourism, market products

* 50% of tourists and immigrants of Finland are from
surrounded coutries of the Baltic Sea @@

- Erasmus+
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Significance for humans
The Baltic Sea

* Leisure
* Cruises
* Housing
e Beach activities, fishing etc.
"The most popular recreation activities in the Baltic Sea is hanging

around on the beach and fishing. There is differences between the
countries around the Baltic Sea”

(http://www.centrumbalticum.org/sites/default/files/raportit/ahtiainen_heini_ja_artell_janne_final.pdf)
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Significance for nature
The Baltic Sea

e Significance for nature
e Water quality
e Biodiversity, habitats, fauna, flora
* Nesting region
* Endangered species
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Biodiversity

* Biodiversity is the variety of life. The term is used to describe the
variety of life found on Earth and all of the natural processes. It
includes ecosystem, genetic and cultural diversity and the connections
between these and all species. Coined by Edward O. Wilson in the
1980s.

* How to valuate biodiversity?

 Normally valuation happens with species which are easy to calculate
(mammals, birds, vascular plants). Depiction of totality of biodiversity distortes.
Example microbes.
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Biodiversity

e Favourable conservation status of biodiversity
* Natural landscapes ans seascapes
* Thriving and balanced communities of plants and animals
* Natural species diversity

* Viable populations of species
(HELCOM)
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Biodiversity

Protection

* Protected area over 1,1 million square kilometres (EU)

* Inthe EU, only 17% of habitats and species and 11% of ecosystems protected under EU
Ieglstatatlon are in a favourable state

e Several protection programms: Biodiversity strategy for 2020 (EU), Natura 2000

* Around 30% of the linear coastine in Mediterranean is under some form of protection
(1200000 hectares)

* The system of marine protected areas covers 0,4% of the Mediterranean Sea surface

e BSAP (the Baltic Sea Action Plan)

* One of main goals of the plan is to achieve a favourable conservation status of Baltic Sea
biodiversity

» Red list of Baltic Sea species, biotopes, habitats in danger of becoming extinct

e The harbour seal (Phocoena phocoena), the Baltic ringed seal (Phoca hispida botnica), Eurasian
otter (Lutra lutra), the Kentish plover (Charadr/us a/exandr/nus , the eel (9Angwlla angwlla) etc.

e Blue Plan
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Biodiversity

Researches

 Themes of biodiversity researches: How benthic communities handle
external interferences and recover from it? Non-native animals,
interesting perspective for ecological research. Biodiversity

technologies. Spatial and temporal patterns of species diversity.
Undescribed species.

[
- Erasmus+ ‘L‘& € p o q UE
|




Biodiversity of the Mediterranean Sea

Overview

* High amount of marine species- 17 000

* |slands- high value to global biodiversity due to their wealth of species
* Endenism

e Species inhabiting coastal sand dune systems are vulnerable

* Undescribed species- deep-sea areas, south and east regions

* Biodiversity generally higher in coastal areas and continental shelves,
and decreases with depth

“ Erasmus+
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Important habitats that support biodiversity

* rocky reefs

* Endangered Mediterranean monk seal (Monachus monachus) as well as
several endemic fish and invertebrates

¢ Seagrass meadows

* breeding, feeding, and resting areas for numerous marine species,
particularly fish, crustaceans, and marine turtles

* upwelling areas
* Ligurian Sea, most important in the Mediterranean
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Local Species

19 species of cetaceans can be encountered

= 8 of them are considered common

Fin Whale Balaenoptera physalus, Sperm Whale Physeter macrocephalus, Striped
dolphin Stenella coeruleoalba, Risso’s dolphin Grampus griseus, long finned Pilot
whale Globicephala melas, Bottlenose dolphin Tursiops truncatus, Common
dolphin Delphinus delphis, Cuvier's beaked whale Ziphius cavirostris

= 4 are occasional and

Minke Whale Balaenoptera acutorostrata, Killer whale Orcinus orca, False Killer whale
Pseudorca crassidens, Rough toothed dolphin Steno bredanesis

" 6 accidental, alien to the Mediterranean, but occasionally sighted in the last
120 years
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Characteristic species

Endangered Mediterranean monk seal (Monachus monachus),

Mediterranean mussel (Mytilus galloprovincialis),

Mullets (Mugilidae spp.),

Gilthead sea bream (Sparus auratus),
e Sea bass (Dicentrarchus labrax), and
* The Greater flamingo (Phoenicopterus ruber)

Also found in this ecosystem are:
* loggerhead sea turtles (Caretta caretta),
* green sea turtles (Chelonia mydas), and
 leatherback sea turtles (Dermochelys coriaceaq)
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Biodiversity of the Mediterranean Sea
Risks

e Grow of population, migration

e Tourism — 200 million visitors per year
* Overexploitation and habitat loss
 Pollution

* Non-native species

* Climate change
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Impacts of Climate Change in biodiversity

Mediterranean Sea

*Extreme events (Storms, gales, floods, thermal anomalies)
*Massive habitat destruction
*Scarce endemic species mortality
*Stress induced epidemics

*Sea level rise

*Temperature increase =2 Migration Migration towards the North

*Marine turtles:
*Prompt nidification and short laying intervales
*Low clutch success
*Changes in distribution and abundance of the species
*Migration routes modifications
*Reduction of breeding beaches
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Impacts of Climate Change in biodiversity
Mediterranean Sea

*Sesile invertebrates:
*Risks of local populations extinction, loss of genetical diversity

*Fishes:
*Physiological modifications and effects on reproduction
*Migration alterations
*Effects on growth rates and population dynamics
*Alien species:
*Boosting of colonization and expansion towards the North
*New arrived toxic phytoplankton species
*Birds:
*Phenological changes (included migration)
*Changes in distribution and geographical range

*Impact on demographlcal parameters (performance of reproductlon eggs' size, laying dates,
breeding success..
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Threatened coastal and marine habitats

Mediterranean Sea

*Wetlands (submersion by sea-level rise)
*Sea grass beds (changing sediment flux)

*Coraligenous calcareous formations (lack of opportunity for
northwards migration after temperature increase)

*Pelagic waters planktonic fringes (Sea acidification by CO2, altered
nutrients load and water transparency)

“ Erasmus+
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Threatened coastal and marine species

Mediterranean Sea

*Isolated populations
*Closed sea
*Not a migration pathway
*Most affected habitats of the coolest aerias

*New warmer-waters species
*Extinction of local populations
*Disease transmission
*Direct predation

*High species biodiversity vs. Low population numbers = High niche
specialization =>

eextinction vortex and

*possibly limited resilience to climatic change
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Other risks

Mediterranean Sea

* Shipping noise

* Marine vessels on benthic habitats and species
 Shipping — derived antifouling biocides

* Collisions with marine mammals and turtles

* Ship-generated oil discharges and exhaust emissions
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Biodiversity of The Baltic Sea

Overview

* An estimates 150 habitats, 100 species of fish, 450 species of
macroalgae, 1000 zoobenthos species, 3000 plankton species and
thousands of unknown species of viruses and bacteria

* The largest backish water basin in the world: species from marine,
brackish and freshwater.
* Main ecological barrier is salinity factor (Atlantic)

* Water exchange is very limited
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Biodiversity of The Baltic Sea

Overview

* Lot of different habitats and ecosystems
* Archibelago is scattered (ice age) and seabed is multiform

* Multiform environment (openess, soil ingredients, altitude
differences) and variable conditions (salinity, brightness,
nutrient content) offers several different habitats and
ecological niches

* |Increasing variety of habitats More species
e Biodiversity status varies due seval different components

* Species composition changes due salinity
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Biodiversity of The Baltic Sea

Ecosystems

* Offing ecosystem
* Plankton, upwelling, sedimentations, grazing chain

* The coastal ecosystems

e Hard seabed habitats
e Algae communities
e Mussel communities

e Soft seabed habitats
* Benthic communities

* Multiform seabed structure has strong significance to habitats
* Hypoxic waters
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Biodiversity of The Baltic Sea

Fauna and flora

* Fauna and flora consist of saline and fresh water species
Limited number of species (60 evident species)

* Organisms origin from seas or lakes

Current species can handle low salinity/brackish water

Fossil records show analternating dominance by typical freshwater and marine species since
the last glaciation period

* In the most common salinity level the number of species is low

e During of it’s history the fauna and flora have been subject to major environmental changes several
times.

* Fossils & present flora/fauna

-Erasmus+ ép@que




Biodiversity of The Baltic Sea

Benthos and invertebrates

e Benthos and invertebrates- decreases from south to north, ability to
tolerates fresh water

* Problematic oxygen situtation causes changes in benthic community-
changes to ecosystem

e Lot of undescribed species

- Erasmus+
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Biodiversity of The Baltic Sea

Algaes and vascular plants

e Low rocks: colourfull algaes

* Upper rocks: grean and brown annual algaes

* Deeper rocks: bigger perennial algaes

* On the rocks: sheeting algaes

* Deeper solid rocks: polyp colonials and mussels
* Bright sand beds: rooted vascular plants
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Biodiversity of The Baltic Sea

Birds, fishes and mammals

e Birds

* Lot of different species, nesting regions, archipelago.

* Fishes
* Composition varies due salinity, salt pulses has positive effect, spawning rivers

* Mammals
* 4 species: 3 seals and 1 whale (Phocoena phocoena)
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Biodiversity of The Baltic Sea

New species

* New species are founded
* Immigration
* DNA research
* Prokaryotic and eukaryotic cells, other microbes
* Non-native animals
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Biodiversity of The Baltic Sea
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e Ecosystem is sensitive- small
changes in flora/fauna could have  Bayof Meckienburg

massive consequences in whole Kiel Bay
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Great Belt W

The Sound W |
Zweifel & Laamanen 2009
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Biodiversity of The Baltic Sea

Threatened and declined species

What causes the declining?

 Human activities have changed the sea environment in many ways: nutrients,
hazardouns substances, physical loss and damage, pollution, contamination,
biological disturbance etc.

* Non-native specieses displaces
* Climate change impacts on environmental varibales

Indicator species
* Biodiversity core indicator species
* Assessing

“ Erasmus+
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Biodiversity of The Baltic Sea

Non-native species

* Non-native species have significantly altered ecosystems of the SE Baltic
coastal lagoons, while their role in the northern coastal waters still is much
less important.

* From Altantic, other neighbouring water bodies by rivers and canals
* Growing problem

* |n species-poor native communities non-native animal species manifest
their ability of modifying their novel habitats
* Increase of: physical and functional diversity, bentho-pelagic linkages

e Teredo Navalis, shipwrecks
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Assessments

 Essay about significance of sea area 1/3 grade
* Presentation about biodiversity 1/3 grade
* Presence at lectures 1/3 grade
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Problems and toxics

Modulu 2 minn kors Il: Is-sitwazzjoni attwali u futura taz-Zona Baltiku u I-Mediterran
f'perspettiva interdixxiplinari

Module 2 from course II: Current state and future of the Baltic and Mediterranean Area in an interdisciplinary
perspective.

Katerina Plakitsi, Triantafyllos A. Albanis & Athina C. Kornelaki University of loannina / Universita ta‘ loannina
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Contents

The teaching language at the University of Malta

¢ The M ed Iiterranean Sea is English and therefore the course content is

e The special features being presented in the English language to be

used by any Maltese students/learners.
* Problems
e Toxi ll-lingwa tat-taghlim fl-Universita ta‘ Malta hija I-
OXICS Ingliz u ghalhekk il-kontenut tal-kors ged jigi
. pprezentat bil-lingwa Ingliza ghal-uzu tal-istudenti

* The Baltic Sea

Maltin.

* The special features
* Problems
* Toxics

* Doing research
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The special features of the Mediterranean Sea

Overview
Oligotrophy High temperatures
Main . -
Biological invasions Characte- High salinity
ristics
Microtidal

Rich Biodiversity
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The special features of the Mediterranean Sea

Overview

* Deep, elongated, and almost landlocked irregular depression lying
between latitudes 30° and 46° N and Iongltudes 5°50" W and 36° E

e Stretches

* from the Atlantic Ocean

on the west

e to Asia on the east and

* separates Europe from Africa
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The special features of the Mediterranean Sea
Connections

* Connected with
* the Atlantic Ocean by the narrow and shallow channel of the Strait of
Gibraltar

e narrowest point roughly 13 km
* the depth of the sill is about 320 m

the Black Sea through the Dardanelles
* Northeast
* sill depth of 70 m

the Sea of Marmara

the strait of the Bosporus
* sill depth of about 90 m
the Red Sea by the Suez Canal

e southeast
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The special features of the Mediterranean Sea
Basins

Natural divisions

* Mediterranean Sea is divided into western and eastern parts by a
submarine ridge between the island of Sicily and the African coast
with a sill depth of about 365 m

* Western part (western basin) is subdivided into three principal
submarine basins:
e Alboran Basin is east of Gibraltar, between the coasts of Spain and Morocco

e Algerian Basin, east of the Alboran Basin, is west of Sardinia and Corsica,
extending from off the coast of Algeria to off the coast of France

* Tyrrhenian Basin, that part of the Mediterranean known as the Tyrrhenian Sea, lies
between Italy and the islands of Sardinia and Corsica _
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The special features of the Mediterranean Sea
Basins

Natural divisions
e Eastern part is subdivided into two major basins:

* lonian Basin, in the area known as the lonian Sea, lies to the south of Italy and Greece, where
the deepest sounding in the Mediterranean, about 4,9 Km

* A submarine ridge between the western end of Crete and Cyrenaica
(Libya) separates the lonian Basin from the Levantine Basin to the
south of Anatolia (Turkey)

* The island of Crete separates the Levantine Basin from the Aegean
Sea, which comprises that part of the Mediterranean Sea north of
Crete and bounded on the west and north by the coast of Greece and
on the east by the coast of Turkey
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The special features of the Mediterranean Sea
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Problems of the Mediterranean Sea

FaliicifGEStrUCtion and physical
allterziele)

——

e shoreline construction and alteration
e wetland and salt-marsh alteration
e marine waters and coastal watershed alteration

EPOQUE
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Problems of the Mediterranean Sea

e biological invasions

overexploitation of fisheries resources

expansion of aquaculture

increasing appearance of Harmful Algal
Blooms (HABS)

EPOQUE
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Problems of the Mediterranean Sea

Overexploitation of fisheries resources

* More than 90 species of marine fishes in Europe’s waters are
threatened with extinction (IUCN).

* “Overfishing is not the only one problem in the Mediterranean.
lllegal fishing activities and overcapacity, among others, are
shortcomings that must be addressed with the appropriate
enforcement of existing legislation. Moreover, fishing policy should
be compatible with the implementation of measures responding to
conservation-related EU legislation such as the designation and
management of Natura 2000 sites at-sea”, added Pastor.
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Problems of the Mediterranean Sea
Harmful Algal Blooms (HABS)

Different types of algal bloom:
* toxic blooms that discolour the water,

* blooms of non toxic species that harmlessly
discolour the water or

 toxic blooms without causing discoloured
waters.

Become dangerous when:

e present at certain densities (few hundreds per
litre) and

e concentrated by filter feeders (such as the
common mussel) that are subsequently ingested
by humans.

- Erasmus+ ‘
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Problems of the Mediterranean Sea

Harmful Algal Blooms (HABS)

Causes and Effects

HARMEUL ALGAL BLOOMS

Algae is always present in surface water. However, under the right
conditions, Harmful Algal Blooms (HABs) can develop. Excess run-off
caused by rainfall over rural, urban and natural environments can
wash nutrients such as phosphorus, nitrogen and potassium (from
fertilizers for both lawn and large crop production) into bedies of
water. Farm waste containing animal feces, shore bird droppings and
raw untreated sewage can also carry these nutrients. The nuirients,
along with warm temperatures and sunlight, can cause the algae to
grow large and dense along the shallow shorelines. Some HABs, such
as cyanobacteria, can release toxins such as microcystin that can
enter public drinking water systems as well as kill other natural
marine life.

d dd ddd
dd d dd d
e ¢

»J

-

e
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HYPOXIA, orbead Zones,
are areas of low oxygen near
the bottom of bodies of water
caused by excessive nutrient

pollution from human activities.

The bottom dwelling aquatic
life are extinguished by toxins
from HABs and lack of sunlight,
thus, creating a cyclical kill-off
effect by depriving other life in
the ecosystem of nourishment.

CYANOBACTERIA or
often called, blue-green
algae, is a naturally occuring
bacteria that can produce
microcystin which can be toxic
1o both people and animals
when ingested from the source
or through public drinking
water systems.

Download from

2] 48960570
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Problems of the Mediterranean Sea
Harmful Algal Blooms (HABS)

* Highest toxicity in mussels

* followed by other shellfish such as the
Pecten, and

* practically negligible in oysters.

* 52 species dinoflagellates, endemic of the
Mediterranean have been identified which
are able to produce Diarrethic Shellfish
Poisoning

* Eight species in the whole Adriatic

* Only DSP toxicity cases have been reported
in the Mediterranean

- Erasmus+ ‘
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Problems of the Mediterranean Sea
Harmful Algal Blooms (HABS)

TOXIC ALGAE

STARTS UPSTREAM

STORMWATER

WASTEWATER

Wastewater treatment plants don't
remove afl the excess nutrdents that
flow trom homes and businasses.

streets, rooftops and sidewalks inmto
SLOrmM sewers that lead to local rivers
and stroams.

Livestock manure and excess fertilizer
wash off the land and into waterways,
making agriculture the single largest
source of nitrogen and phosphorus
pollution In the US.

HARMFUL ALGAE
BLOOMS

Toxic aslgae cloud the water with green.
red or yallow scum, releasing noxious
odors and somaetimes killing fish, and
sickening pets. livestock and people

resource media www.toxicalgaenews.com
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Problems of the Mediterranean Sea

Cltpler Proglarms

e Eutrophication
e Pollution

e Tourism

e Shipping

e Climate Change
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Problems of the Mediterranean Sea

IERERESEC souces of pollution

e sewage and urban run-off
e urban solid wastes

e persistent organic pollutants (POPs)
e heavy metals

e organohalogen compounds
e radioactive substances

e nutrients

e suspended solids

e hazardous wastes

EPOQUE
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Problems of the Mediterranean Sea

Eutrofication

- Erasmus+

Sources of Eutrophication
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Problems of the Mediterranean Sea

Futrofication

* The most endangered area is Adriatic Sea

- Erasmus+

surface about 132,000 km?2, corresponding to 1=20 of
the entire surface of the Mediterranean, but equivalent
to 1=125 of its volume.

receives a large freshwater = highly susceptible to
eutrophication.

Phytoplankton in the Adriatic is composed of various |g
taxa :

150-200 species, largely dominated by Diatoms and
Dinoflagellates have been identified so far.

Phytoplankton density ranges from 1000 to 600, OOO—
700,000 cells per lit., depending upon location

in eutrophicated areas bloom cell densities can reach
hundreds of millions per lit. !
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Problems of the Mediterranean Sea
Eutrofication

* French coast

* The French coast is mostly affected by the Rhone river
discharge that delivers five million tons of suspended
solids, 76,000 tons of inorganic N and 8400 tons of P
per year.

* Blooms of diatoms and dinoflagellates occur in
favourable conditions (low hydrodynamism, high
temperatures, high stratification).

* The problem does not affect the French and Italian
Riviera due to the cyclonic circulation from the
Ligurian Sea.

http://www.the-french-atlantic-coast.com/map-french-atlantic-

st époQque
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Problems of the Mediterranean Sea
Eutrofication

depositphotos

e Spanish coast

* The Spanish coast is characterized by both natural
enrichment due to upwelling and an induced
eutrophication caused by human discharge.

* The high productivity of the Alboran Sea appears to
be related to the upwelling generated by the
anticyclonic circulation generated by the flow of
Atlantic waters entering the Mediterranean through
the Gibraltar strait.

* Highly eutrophicated areas appear to be coastal cioptohotos ALGERIA
areas close to Valencia and the Ebre delta

Gijon Bilbaoe

La Coruna

Pamplonae

Valencia

Albacete
Alicante ¢
Cordobae

e Seville Granada
°
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Problems of the Mediterranean Sea
Eutrofication

e Eastern Mediterranean

* The Eastern Mediterranean is generally characterised by highly oligotrophic
conditions.

* Coastal Greek waters, especially in bays and estuaries appear rather
endangered. Algal blooms have been described in the Gulf of Salonikos, and
Thessaloniki.

* The same applies to the Lebanon coasts, while in Egypt eutrophication has
been largely observed in coastal waters as a result of the large nutrient input
(though the Nile input was reduced by 90% in the last decades), such as in
Alexandria and in some places nitrogen limitation and hydrogen sulphide
production is observed.

ﬂ Erasmus+
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Problems of the Mediterranean Sea
Mass tourism impact

* Land and landscape

* Construction causes the greatest negative impact to the fragile coastal and
marine ecosystems

* Loss of biodiversity and landscape attractiveness
* Species
* Over 500 plant species threatened with extinction and are under intense
pressure from tourism development in some overbuilt destinations.

* In Zakynthos (Greece), sea turtles have had their coastal nesting grounds
disturbed and destroyed by tourism development and tourist behaviour

* Impact on monk seal is devastating due to the loss of habitat
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Problems of the Mediterranean Sea
Mass tourism impact

* Freshwater

* During the summer months water supplies are exacerbated by tourist flows
for use in hotels, swimming pools and golf courses.

 This number increases to 880 lit. if the tourist uses accommodations with
swimming pools and golf courses.

* Pollution and wastes
* receives 10 billion tones of industrial and urban waste per year with little or
no purification.
* The production of wastewater and solid waste in tourist areas often exceeds
the carrying capacity of local infrastructures due the high seasonal demand.

* Pollution also negatively affects water quality in beach areas and drinking
water supplies. -
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Problems of the Mediterranean Sea
Shipping

* Some of the world's busiest shipping routes in the Mediterranean
* Hazardous cargo carry

 Discharge of chemical tank washings and oily wastes

* Accidental oil spills

n Erasmus+
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Toxics of the Mediterranean Sea
Oil/ Main effects

* reduction in oxygen levels

* changes in sediment properties (including changes
in RPD-Redox Potential Discontinuity-layer depths)

* sediment hypoxia or anoxia are present only
temporarily in areas very close to the oil spills

* reduction of the redox-potentials in sediments
contaminated by oil have been observed with
concentrations above 1000 ppm

 oil emulsion and tar particles may affect sediment
structure and related sediment characteristics

- Erasmus+
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Toxics of the Mediterranean Sea
Oil/ Main effects

* Oil toxicity is affected by:

* its composition ( percentages of saturates, n-alkanes aromatics and insoluble)

* the use of dispersants (such as organic solvents: phenol, propane, furfurole;
and other substances contained in standard decontaminants such as Prodesolv
128=D, Albisol BPS, TC6)

* Under normal conditions, oil is removed by physical forces (tidal
movements, evaporation, dispersion adsorption on particles, photo-
degradation) that rapidly reduce hydrocarbon concentrations

* However, a large fraction of the oil might be buried in the sediments
where microbial degradation plays an important role, unless oil
reaches the deeper anaerobic layers, thus remaining un-degraded for
years
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Toxics of the Mediterranean Sea

Heavy metals

* Egypt coastal waters one of the most polluted areas:

* About 5 to 14 tons of Hg are discharged annually to the coastal waters.

 Hg and Pb are accumulated in organisms from regions affected by chlor-alkali,
textile and dyes industries.

* These metals are toxic casing several adverse effects on the mussel Mytils edulis

 Similarly high heavy metal concentrations have been reported from
Greek coasts (especially Saronikos Gulf and Elefsis Bay

* Cd concentrations in coastal sediments facing the River Arno estuary are up to
20 times higher than background levels in pristine sites of the Ligurian Sea.

* Are related to the industrial discharge through river input, and have been

reported to cause a decrease bacterial density and activity in sediments directly
influenced by the river plume
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Toxics of the Mediterranean Sea

Heavy metals

* Large accumulation of heavy metals has been observed in sediments
facing the Besos and Llobregat river deltas in Spain

* By contrast analysis of dissolved Cd, Cu, Ni and Zn in the Adriatic Sea
indicate that overall the zone is not contaminated with these metals and
concentrations are similar to values reported in open ocean and other
coastal systems
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Toxics of the Mediterranean Sea

Pesticides
e Aldrin, dieldrin, endrin and heptachlor
 DDT

Industrial compounds
* Hexachlorobenzene (HCB)
* PCBs

Unintentional by-products
* PCDD/PCDFs
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Toxics of the Mediterranean Sea

Other PTSs of concern in the region
* HCHs
* PAHs
* Alkylphenols
* Organomercury compounds
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The special features of
the Baltic Sea
Overview

The Baltic Sea has various combination
of climatic, geographic and ecological
characteristics that make it highly
sensitive to environment impacts

* Shallow sea, mean depth 54m, max
depth 450m

e Barckish water, salinity 0,6%

e Water remains within the sea for up to

30 years
- Erasmus+
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H The Baltic S
The special features of e B wdilil

the Baltic Sea
Drainage Basin

* Four times larger than sea region
* Population 85 millions
* Active land use and heavy traffic

Natural conditions and human impacts has

together causes problems to the Baltic Sea
* Thereis many different type of problems in the Sea area.
* |t's easier to find solution to some problems than other.

* Problems are connected to each others )
e HELCOM has indentified 100 hotspots
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Problems of the Baltic Sea
Overview

Industry, sewage Fishing, marine

farm, coastal trasport, recreational Tourism, sparse
boating, dredging,

settlements, building (wind mill population
traffic, agriculture parks)

Disturbaces in Biological

Eutrophication hydrology disturbances

Litter

Noise Contamination
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Problems of the Baltic Sea
The main reasons

* Increasing pressures to the ecosystem of the Baltic Sea Region

 Political challenges
e Surrounded by 9 states, 14 states in drainage basin

* International environmental cooperation depends: financial support, international
organizations, attitude of states, international law and status of environmental problems

* The Baltic Sea is a great example of international governance of maritime environment

* In 1892 was suggested that regular measurements of hydrographic parameters
should be carried out.
* Temperature, phosphore, nitrate has rised and other measurement has varied
* Several different programs, laws, guides, settings etc.

-Erasmus+ ép@que




Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

* Eutrophication is the ecosystem’s respose to the addition of artificial or
natural substances.

* Natural eutrophication is natural occurrence in the Baltic Sea

 Meachanism of eutrophication arises from the oversupply of nutrients,
which includes explosive growth of plans and massive algae blooms.

What causes eutrophication?

* Land use, tourism, oil & gas, coastal defence, ports & navigation, military
activities, culture, conservation, dredging & disposal, submarine, cables,
fishing, renewable energy, marine recreation, mineral extraction etc.

* About 80% of all nutriens in the sea come from land-based activities,
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2o Status of eutrophication

Problems of the Baltic Sea

Eutrophication ' ¥ e
* The biggest sources of nutrien over loadare = = .. ¢ %
Poland and Russia | o,

* Moves of water will spread the problems to
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Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

e Eutrophication process
causes problems to the
ecosystem in the sea

* [ncreasing activities in
the Baltic

* land use and heavy o < Ly
traffic, tourism

..‘) .
Mortality
Oxygen is consumed as
organic matter decomposes, leaving
slow-meving or attached animals to suffocate.

https://www.flickr.com/photos/48722974@N07/4859897047
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Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

* The biggest sources of nutrien over load are Slmae
Poland and Russia

* Moves of water will spread the problems to Status of eutrophication
another sea areas, NIMBY “Not in my back yard” .~ :d

* The researches show that all regions in the Baltic
respond similarly to nutrient over-enrichment
but there is local important variations ?

ﬁb ¥ At
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o ¢ 5 | classification
© %o |
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Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

* Nutrient over-enrichment causes elevated
levels of algae and plant growth, increasing
turbidity, reduces dissolved oxygen in the
water and affects the ecosystem and species
composition

* Internal load of nutrients, cycle of phosphory:
algae blooming-nitrogen runs out-algae dies-
to sea bottom- digestion of nutriens- lack of
oxygen- -phosphory dissolves in water-
cyanobacters use it +nitrogen from air-
nitrogen is released when cyanobacter dies.
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e Surface water (0-40m) of sea
moves to the counter day-

ends from another country’s
coastal area.
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Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

| Greater input of growth-
&— limiting nutrient
Lower salinity
due to river input in
combination with fewer Higher concentration of that
influxes of marine water
|

nutrient in the water
|

| v

Increased phytoplankton

production and algal blooms
' ¥

‘ More filamentous green algae‘ ‘ More zooplanktoni
|
| \ 1 Poorer light conditions
[ | in the water ‘
. v / [More fish above the halocline ‘
\ \ Less bladderwrack and
\ 1| eelgrass /
'g 1‘, Increased sedimentation /
i ‘ of organic matter
\ Formation of drifting J
l\ gzl mats More benthic ammals on shallow
‘ \ bottoms above the halocline
|
\
\
\

Oxygen deﬂuenoj and formation i
of hydrogen sulphide

Fewer regions available for
successful cod reproduction

Elimination of benthic animals }~->1 Less fish below the halocline

|Bold text in box|

= small to moderate changes

| Bold text with thicker box borders |

= severe change

| Bold text with thickest box borders |

= very serious change

Rénnberg & Bonsdorf 2004
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Problems of the Baltic Sea
Eutrophication

* Allthough efforts have been
made, the load of nutrients have
increased.

* Pressure from agricultur
* EU has increased cultivation areas
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Problems of the Baltic Sea
Increasing activities in the Baltic

e Port construction, road development, building of bridges, power plants,
industrial production facilities, cables, pipelines, shipping routes, removal of
sand/ gravel

 Windmill parks

e Other uses/ activities

* Maritime transportation and logistics, fisheries, aquaculture, recreation...
* Marine protection/ conservation is also a mode of use

 Qil trasportation in the Baltic Sea has increased
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Doing Research

According to Fang et al. 2008

A 14-step Process of doing research:

1) Choose a problem 2) Review the literature 3) Evaluate the literature
4) Be aware of all ethical issues 5) Be aware of all cultural issues

6) State the research question or hypothesis

7) Select the research approach

8) Determine how the variables are going to be measured

9) Select a sample 10) Select a data collection method

11) Collect and code the data 12) Analyze and interpret the data

13) Write the report 14) Disseminate te report

A
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